
	 		



	

	

INTRODUCTION:	

A	Distribution	Transformer	(DT)	is	utilized	to	step	down	the	voltage	from	11	KV	to	0.433	KV/0.250KV	so	that	the	electrical	
power	 is	 usable	 for	 providing	 supply	 to	 the	 customers	 such	 as	 domestic,	 commercial,	 industrial,	 LT,	 etc.	 A	 registered	
consumer	expects	uninterrupted	power	supply	because	during	the	failure	of	power	supply,	all	works	be	it	domestic,	official,	
commercial	or	industrial	comes	to	a	standstill.	Hence,	transformer	failure	leads	to	consumer	complaints	and	unnecessary	
emergency	for	the	Utility	to	restore	the	power	supply.	In	urban	areas,	the	reason	for	failure	of	power	supply	due	to	failure	
of	 transformer	 is	 not	 too	 frequent,	whereas	 in	 rural	 areas	most	 of	 the	 power	 failures	 are	 attributable	 to	 the	 failure	 of	
distribution	transformers.	

	

SHIPPING:	

Transformers	are	shipped	completely	sealed.	Core	and	coils	are	assembled	in	a	tank	with	insulating	liquid	covering	the	coils.	
The	gas	space	above	the	oil	is	pressurized	with	2-4	psi	positive	pressure	of	pure	nitrogen.		

This	 method	 of	 construction	 preserves	 the	 quality	 of	 insulation,	 the	 cooling	 and	 insulating	 liquid	 by	 preventing	
contamination	from	external	sources.		

	

	

INSPECTION	ON	RECEIPT:	

• Maintenance	and	lines	and	bus	bar	inspection:	 The	maintenance	and	the	inspection	are	a	dangerous	work;	from	there,	
beforehand	a	detailed	program	must	be	developed,	placing	special	attention	on	the	safety	of	the	workers	and	of	the	
equipment.	 When	working	with	bus	bar,	lines,	terminal,	etc.,	the	work	can	only	begin	after	confirming	that	these	
parts	are	not	receiving	any	power,	verifying	for	this	that	the	switches	are	in	the	open	position,	something	which	can	
be	checked	with	a	detector	for	circuits.	The	omission	of	these	revisions,	thinking	erroneously	that	the	circuits	do	not	
have	voltage	can	cause	serious	accidents.	 	

	

	

EXTERNAL	INSPECTION:	

When	a	transformer	is	received,	a	thorough	external	inspection	should	be	made	before	the	unit	is	removed	from	the	truck.	
If	there	is	evidence	of	damage	and/or	indication	of	rough	handling	in	transit,	an	inspector	representing	the	carrier	should	
be	requested	and	the	manufacturer	immediately	notified.		

• Is	there	any	sign	of	external	damage? 	
• Is	the	paint	finish	damaged? 	
• Is	there	corrosion	other	than	at	handling	or	anchor	points? 	
• Are	any	threaded	fittings	or	valves	leaking? 	
• Is	there	any	damage	to	packaging	or	crates?	
• Current	tank	pressure	(PSI)	(if	a	pressure	vacuum	gauge	is	supplied)		
• Liquid	level	as	read	on	liquid	level	gauge	(if	supplied)	
• Top	oil	temperature	(°C)		

	

It	is	suggested	that	the	following	checklist	be	used:		
• A)	 In	 locations	where	abnormal	conditions	prevail,	 such	as	excessive	dust,	 corrosive	gases,	or	salt	deposits,	 the	



	

bushings	should	be	regularly	inspected	and	cleaned	as	necessary.		
• B)	Radiators	should	be	kept	clean	and	free	from	any	obstructions	(birds’	nests,	windblown	debris,	etc.)	that	may	

interfere	with	the	natural	or	forced-air	flow	across	the	cooling	surfaces.	Check	all	surfaces	for	evidence	of	corrosion.		
• C)	 Ventilators	 or	 screened	 openings	 on	 control	 compartments	 should	 be	 kept	 clean.	 Trapped	 insects	 or	 dirt	

accumulation	will	interfere	with	the	free	flow	of	air.		
• D)	Accessory	wiring	(including	rigid	and	flexible	conduit,	shielded	cable	and	connectors)	and	alarm	devices	should	

be	checked	annually	and	replaced	if	defective.		
• E)	The	external	ground	connection	should	be	checked	annually	for	continuity	by	measuring	the	resistance	between	

the	tank	and	ground.		
• F)	On	all	sealed	tank	units,	the	pressure-vacuum	gauge	should	be	checked	daily	for	the	first	week,	then	quarterly	for	

the	first	year,	and	then	annually	thereafter.	It	is	evidence	of	either	a	defective	gauge	or	a	leak	in	the	system	if	the	
gauge	reads	zero	under	different	loading	conditions.		

• G)	For	critical	transformers,	the	liquid	level	should	be	checked	daily	for	the	first	week,	then	quarterly	for	the	first	
year,	and	then	annually.	Also	check	the	liquid	levels	of	liquid-filled	bushings	on	the	same	daily/quarterly/annually	
schedule.		

• H)	Transformers	equipped	with	auxiliary	cooling	equipment,	such	as	fans	and	pumps,	should	have	the	following	
tests: Operate	fans	(check	if	direction	of	rotation	is	correct,	and	check	for	broken	or	damaged	fan	blades) Operate	
pumps	(check	liquid-flow	indicator	for	proper	flow	and	direction	of	flow;	check	for	excessive	noise)		

	

	

INTERNAL	INSPECTION	 NOTE:		

An	internal	inspection	is	necessary	only	if	internal	damage	is	suspected	because	of	external	indications	of	rough	
handling.	Only	competent	and	qualified	should	open	a	sealed	transformer.	The	gas	space	above	the	oil	is	filled	with	
nitrogen	that	could	cause	asphyxiation	or	death.	Monitoring	of	the	oxygen	levels	inside	a	transformer	should	always	
be	performed	when	entering	a	transformer.	 If	the	delivering	carrier	is	willing	to	permit	internal	inspection	of	the	
transformer	on	the	railroad	car	or	truck	prior	to	unloading,	without	requiring	consignee’s	signature	on	the	delivery	
slip,	Sunbelt	Transformer	should	be	called	and	an	internal	inspection	made	as	outlined	in	the	“Internal	Inspection”	
section	of	this	book.	 If	the	delivering	carrier	will	not	permit	internal	inspection	of	the	transformer	on	the	truck,	
note	on	the	acceptance	slip	for	the	shipment	that	there	are	“possible	internal	and/or	hidden	damages,”	and	file	a	
claim	immediately	for	possible	hidden	damage.	When	the	transformer	has	been	moved	to	the	installation	site	or	
some	other	convenient	 location	 to	permit	 inspection	of	 the	 internal	assembly	 for	damage	 in	 transit,	proceed	as	
outlined	in	“Internal	Inspection.”	Request	that	a	representative	of	the	carrier	be	present	during	the	inspection.	 	

The	transformer	should	always	be	handled	in	the	normal	upright	position	unless	information	from	the	manufacturer	
indicates	that	it	can	be	handled	otherwise.	Where	a	transformer	cannot	be	handled	by	a	crane,	it	may	be	skidded	or	
moved	on	rollers	into	place,	depending	upon	compatibility	of	transformer	base	design	and	the	type	of	surface	over	
which	it	is	to	be	moved.	During	the	handling	operation,	care	must	be	taken	to	prevent	overturning.	The	transformer	
should	never	be	tilted	at	an	angle	greater	than	15°	from	vertical.	 When	a	transformer	is	shipped	it	is	usually	ready	
to	be	set	in	place	after	the	crating	and	shipping	braces	are	removed.	Bushings	and	accessories,	which	are	shipped	
separately,	should	be	thoroughly	protected	against	moisture	until	 they	are	 installed.	Proper	precaution	must	be	
taken	during	installation	of	these	parts	to	protect	the	transformer	against	the	entrance	of	moisture.	  

	

	

PREVENTION	OF	DISTRIBUTION	TRANSFORMERS	FROM	FAILURE:		

The	main	factors	which	contribute	to	Distribution	Transformer	failure	are:		

1. Non	implementation	of	the	construction	standards.	 	

2. Absence	of	records	on	number	of	consumers,	loading	and	history	of	the	sub-station.	 	



	

3. Absence	of	a	well	prepared	action	plan	for	distribution	transformer	failure	reduction.	 	

4. Absence	of	inspection,	testing	and	maintenance	schedule	and	non-implementation	thereof.	 	

5. Absence	of	inspection,	testing	and	maintenance	record	on	every	sub-station.	 	

6. Irresponsibility	and	carelessness	on	the	part	of	some	personnel.	 	

7. Absence	of	proper	reporting	and	clear	guidelines	at	different	levels.	 	

8. Shortage	of	staff.	 	

INSPECTION	&	MAINTENANCE	SCHEDULE	FOR	DISTRIBUTION	TRANSFORMERS:	 	

Sl		 Inspection	
frequency		 Items	to	be	inspected		

	 	
Inspection	notes		

	 		

	
Action	 required	 if	 inspection	 shows	
un-satisfactory	conditions		

		

1.		 Fortnightly		

(i)	 Dehydrating	
Breather		

(ii)	 Oil	 Level	 in	
Transformer		

(iii)	Physical	Condition		

Check	 that	 air	 passages	
are	clear		

Check	 colour	 of	 active	
agent	 (silica	 Gel)	 Check	
transformer	oil	level		

Clean	 air	 passages.	 If	 silica	 gel	 is	 pink,	
change	 with	 spare.   Charge.	 The	 old	
charge	may	be	reactivated	for	use	again.		

If	 oil	 level	 is	 low,	 top	 up	 with	 dry	 oil.	
Examine	 transformer	 for	 leaks.	 If	 loose.	
Tighten:	replace	if	cracked		

2.		 Monthly		

(i)	 Connections	 (HT	 &	
LT	terminals)		

(ii)	Explosion	vent		

(iii)	 Diaphragm	
(Pressure	relief	device)		

	 	
Check	tightness		

Check	 for	 cracks/	
damages   Check	 for	 any	
oil	spillage		

	
Tighten	 the	 terminal	 connections	
Replace	 lugs	 if	 required   Replace	 the	
gasket		

3.		
	
Quarterly		

		

Bushings		
Examine	 for	 cracks	 and	
dirt	 deposits	 Check	 for	
external	connection		

Clean	or	replace	Tighten,	if	required		

4.		

	 		

Half	yearly		

(i)	Non	oil conservator	
tank	 transformer   (ii)	
Cable	 boxes,	 gasket	
joints,	 gauges	 and	
general	paintwork.	

Check	for	moisture	under	
cover		

Inspect		

Improve	 ventilation   Maintenance	 of	
breathers	 to	be	ensured Take	remedial	
measures		

5.		 Yearly		 (i)	 Oil	 in	 transformer	
(ii)	Earth	resistance		

Check	 for	 dielectric	
strength	Check	for	acidity	
and	sludge <I	ohm		

			

Oil	filtration	to	restore	quality	of	oil.		

Take	suitable	action	if	earth	resistance	is	
high		

		

	

	



	

INSPECTION	&	MAINTENANCE	OF	TRANSFORMER	AND	ACCESSORIES:	

A.	Overall	Sub-station	Inspection	cum	Maintenance	Report.		

a. Capacity	of	Transformer	 	

b. Date	of	inspection	 	

	

Sl		 Items	to	be	inspected		 	 	
Condition/Observations/Remarks		

1		 Physical	condition	of	the	transformer		
			

2		 DOs/Main	switch/Cut-Out		
		 	 		

3		 LT	feeders		 	

4		 Cable	Lugs		
		 	 		

5		 Earthing,	Earthing	Leads,	etc		 	

6		 Lightening	Arrestor		
		 	 		

7		 Arching	Horn		 	

8		 Transformer	Bushing		
			

9		 Breather		
		 	 		

10		 Condition	of	silica	gel		 	

11		 Radiator		
		 	 		

12		 Oil	level		 	

13		 Oil	leakage	in	any		
		 	 		

14		 HT	Terminal		 	

15		 LT	Terminal		
	 	 	 		

16		

			

Current	(Amps)		

Peak	Hours		

		

	
a.	R-phase		

b.	Y-phase		

c.	B-phase		

	

Off-Peak	
Hours		

a.	R-phase		

b.	Y-phase		

c.	B-phase		

	



	

17		
	
I	R	Value��	

		

a. HT-LT	 	

b. HT-E	 	

c. LT-E	 	

	

	

STORAGE	OF	TRANSFORMER:	

It	is	advisable	to	locate	a	transformer,	complete	with	liquids	in	its	permanent	location	even	if	it	will	not	be	placed	in	service	
for	some	time.	It	is	well	to	check	the	paint	finish	and	to	repair	all	damaged	painted	surfaces.	If	the	transformer	is	shipped	
and	stored	in	dry	inert	gas,	the	gas	pressure	should	be	maintained	and	periodically	tested.		

Radiators	should	be	stored	on	their	shipping	pallets.	Oil-filled	condenser	bushings	should	be	stored	upright,	if	possible,	for	
extended	periods	of	time.		

If	a	transformer	has	been	stored	for	greater	than	ninety	days	prior	to	energization	additional	testing	will	be	required.	This	
is	noted	in	the	section	of	this	manual	covering	field	testing.	

	

LOCATION	OF	TRANSFORMER:	

Accessibility,	ventilation	and	ease	of	inspection	should	be	given	careful	consideration	in	the	location	of	transformers.		

Self-cooled	transformers	depend	entirely	upon	the	surrounding	air	for	carrying	away	their	heat.	For	this	reason,	care	must	
be	taken	to	provide	adequate	ventilation.		

For	indoor	installation,	the	room	in	which	the	transformers	are	placed	must	be	well	ventilated	so	that	heated	air	can	escape	
readily	and	can	be	replaced	by	cool	air.	Inlet	openings	should	be	near	the	flow	and	distributed	so	as	to	be	most	effective.	The	
outlet	opening(s)	should	be	as	high	above	the	apparatus	as	the	construction	of	the	building	will	permit.	The	number	and	size	
of	 the	outlets	 required	will	 depend	on	 their	distance	above	 the	 transformer	and	on	 the	efficiency	and	 load	 cycle	of	 the	
apparatus.	 In	 general,	 about	 60	 square	 feet	 of	 outlet	 opening	 or	 openings	 should	 be	 provided	 for	 each	 1000	 kva	 of	
transformer	capacity.	Air	inlets	should	be	provided	with	the	same	total	area	as	the	outlets.		

Self-cooled	transformers	should	always	be	separated	from	one	another	and	from	adjacent	walls,	partitions,	etc.,	in	order	to	
permit	free	circulation	of	air	about	the	tanks.	This	separation	should	not	be	less	than	30	inches.		

	

HANDLING	OF	TRANSFORMER:	

During	the	transport	or	the	handling,	it	is	recommended	to	use	only	the	special	lifting	eyes	and	tow	attachments	(see	“	g	”and	
“	f	”	letter	in	the	Fig.	4).		

IMPORTANT:	The	transformer	cannot	be	moved	pushing	the	cooling	fins	or	radiators	or	tank.		

Ropes	must	be	arranged	so	as	not	to	interfere	with	the	radiators	or	cooling	fins. Lifting	can	be	made	using	the	appropriate	
hooks	remembering	to	use	ropes	long	enough	so	that	H	is	never	less	than	L	(Fig.	6).	Always	use	all	the	existing	hooks	and	
not	only	one	of	them.		



	

	

	

	



	

INSTALLATION OF	TRANSFORMER:	

Standard	installation	conditions		

The	maximum	height	 of	 installation	must	 not	 exceed	 1000	m	 above	 sea	 level. When	 the	 transformer	 is	 in	 service,	 the	
ambient	temperature	of	the	room	must	be	within	the	following	limits:		

• Minimum	temperature:	 	

• Yearly	average	temperature:	 	

• Monthly	average	temperature:	 	

• Maximum	temperature:	 In	case	the	height	of	the	place	of	installation	and/or	the	ambient	temperature	values	are	
higher	than	the	ones	specified	above,	it	 is	necessary	to	specify	it	at	the	ordering	stage	since	a	particular	
dimensioning	of	the	transformer	depends	upon	these	values.	 	

• Ventilation	 The	electric	current	passing	through	the	windings,	and	the	effect	of	the	core	magnetising	current	produce	
electrical	losses	resulting	in	localised	heating	of	the	windings	and	core. The	transformer	is	designed	in	such	a	way	
that	natural	cooling	maintains	the	transformer	temperature	under	the	maximum	values	foreseen	by	the	standards.	
 In	order	 to	avoid	 temperature	accumulation	 in	 the	 room	where	 the	 transformer	 is	 installed,	 it	 is	necessary	 to	
provide	suitable	ventilation.	 	

	

	
EARTHING	CONNECTIONS:	

The	installation	must	be	carried	out	according	to	the	standards	in	force,	to	the	applicable	laws	and	to	the	present	instructions.
 The	following	points	must	be	taken	into	consideration	when	the	installation	is	carried	out:		

• connect	the	earthing	conductors	to	the	relative	earth	points	on	the	metallic	parts	of	the	transformer	 and	cable	boxes.	 	

• connect	the	low	voltage	neutral	to	earth	when	required	or	when	required	by	the	protection	system	 to	earth.	 	

	

DE-ENERGIZED	TAP	CHANGER	 WARNING:		

Do	not	move	or	adjust	the	de-energized	tap	changer	unless	the	transformer	is	disconnected	from	all	power	
sources.	Failure	to	do	so	can	result	in	failure	of	the	transformer	and	injury	or	death.	 The	de-energized	tap	changer	
is	used	as	a	means	of	adjusting	the	transformer	to	accommodate	the	user	system	voltages.	The	voltage	settings	for	
each	switch	position	can	be	 found	on	 the	 transformer	nameplate.	 The	tap	changer	handle	has	provisions	 for	a	
padlock	or	key	interlock	system	that	can	be	coordinated	with	switchgear	or	other	safety	devices	that	ensure	that	
the	power	is	disconnected	prior	to	adjusting	the	de-energized	tap	changer.	To	adjust	the	tap	changer,	any	lock	used	
must	be	removed	and	the	center	pin	must	be	pulled	out	approximately	one-	half	inch.	The	tap	changer	wheel	should	
turn	and	seat	in	the	next	position.	The	pin	can	then	be	re-seated.	 WARNING:	Do	not	re-energize	the	transformer	
unless	the	pin	is	completely	reseated.	Failure	to	do	so	can	result	in	failure	of	the	transformer	and	injury	or	death.	  
	

	
REGULATION	OF	TRANSFORMATION	RATIO:	

The	variation	of	the	primary	voltage	is	obtained	by	changing	the	position	of	the	voltage	off-load	tap-	changer	located	on	the	
cover	of	the	tank.	Ensure	always	that	the	position	of	the	tap-changer	is	properly	inserted	and	not	in	an	intermediate	position.



	

 In	case	the	primary	voltage	of	the	system	does	not	correspond	exactly	to	the	voltage	of	the	central	tap,	it	is	necessary	to	
modify	the	position	of	the	tap	duly	positioning	it	on	one	of	the	other	taps	in	order	that	the	secondary	obtained	is	the	no-load	
voltage	shown	on	the	rating	plate.		

Note:	At	the	time	of	shipping,	the	position	of	the	voltage	off-load	tap-changer	are	located	on	the	central	tap.		

In	case	of	transformers	with	double	ratio,	please	be	sure	that	the	position	corresponding	to	the	voltage	of	the	system	feeding	
the	transformer	is	properly	connected.		

Note:	At	the	time	of	shipping,	the	position	of	the	voltage	off-load	tap-changer	are	connected	on	the	position	of	the	
higher	primary	voltage.		

Important		

• A)	 	In	case	of	 transformers	with	double	ratio,	please	be	sure	 the	 tap	corresponding	 to	 voltage	of	 the	system	
feeding	the	transformer	it-self,	is	duly	connected.	 	

• B)		In	case	the	position	of	the	tap-changer	has	to	be	changed	after	the	transformer	has	been	put	into	service	the	
first	time,	it	is	recommended	to	put	the	transformer	out	of	service	and	to	connect	to	ground	the	LV	and	HV	
circuits	before	approaching	the	transformer.	 	

• Overloading	 and	 short	 circuit	 protection:	  According	 to	 the	 parameters	 of	 the	 standards	 shown	 at	 point	 1.1,	 the	
transformer	is	designed	and	manufactured	in	such	a	way	to	withstand	limited	abnormal	situation	of	over-voltages,	
overloading	and	short	circuit.	Therefore,	the	transformer	must	be	protected	against	thermal	and	dynamic	effects	
caused	by	continuous	overloading	and	secondary	short	circuits	by	means	of	an	automatic	switch	or	suitable	fuses,	
able	 to	 disconnect	 the	 transformer	 in	 case	 of	 current	 flow	 higher	 than	 the	 one	 fixed	 by	 the	 protection.	  The	
protections	setting	and/or	the	choice	of	fuses	HV	and	LV	side,	must	be	carried	out	taking	into	consideration	the	
primary	and	secondary	rated	currents	stated	in	the	transformer	rating	plate,	 taking	also	 into	consideration	that	
when	we	feed	the	transformer,	a	very	high	magnetizing	current	is	established	on	the	primary,	by	means	of	variable	
starting	from	a	minimum	of	10	times	the	rated	current	(in	the	worst	conditions	of	insertion	depending	from	the	
instant	when	the	feeding	circuit	is	closed,	from	the	electric	characteristics	of	the	feeding	network,	from	the	reactance	
and	resistance	values	of	the	circuit	network-transformer,	the	insertion	current	can	reach	also	20	times	the	rated	
current),	even	if	the	automatic	switch	located	on	the	secondary	is	open	and	therefore	without	loading.	Therefore,	it	
is	necessary	to	duly	set	the	relay	of	maximum	current	HV	side,	in	current	and	time	value,	by	introducing	a	little	delay	
(approx.	some	tens	of	ms),	in	such	a	way	that	the	protection	relay	will	not	operate.	Furthermore,	we	suggest	limiting	
the	number	of	connections	and	disconnection	of	the	transformer	on	the	network.	 	

• Protection	against	over	voltages:	 In	order	to	protect	the	transformers	against	over-voltages	at	industrial	frequencies	
or	the	ones	due	to	atmospheric	origin,	it	is	recommended	that	voltage	surge	arrester	with	variable	resistance	are	
used.	 The	 characteristics	 of	 the	 surge	 arresters	 depend	 on	 the	 transformer	 insulation	 level	 and	 from	 the	
characteristics	 of	 the	 distribution	 system	 line.	   It	 is	 recommended	 to	 install	 the	 surge	 arresters	 when	 the	
transformer	is	connected,	directly	or	through	a	short	cable,	to	the	main	networks.	 	

	

	
COMMISSIONING OF	TRANSFORMER:	

Mechanical	checks	before	the	commissioning		

• Check	the	earth	connections	 	

• Check	of	the	insulating	distance	of	the	parts	under	voltage	towards	ground.	

• Check	the	tightening	of	HV	and	LV	terminals	applying	the	following	values	of	the	tightening torque.	 	

	



	

Electrical	checks	before	the	commissioning		

• Verify	that	the	position	of	the	tap-changer	is	inserted	correctly.	In	case	of	double	primary	voltages,	please	check	the	feed	
to	the	transformer	correspond	to	the	correct	position.	 	

• Check	the	correct	functioning	of	the	switches	located	as	protection	of	the	transformer	on	HV	and	LV	side.	 	

• Check	the	correct	setting	and	functioning	of	the	overloading	and	short-circuit	protection	relay.	 	

• Check	the	correct	setting	and	functioning	of	the	over-temperature	protection	relay	and	of	the	thermometer.	 	

• Check	the	functioning	of	the	fans.	 	

• Check	the	general	conditions	of	the	transformer	and	proceed	with	the	measurement	of	the	 insulating	resistance	by	means	
of	a	Megger	at	2500	V.	 This	measurement	must	be	carried	out	with	HV	and	LV	terminals	disconnected	from	
the	 equipment,	 it	means	 before	 connecting	 the	 cables	 and/or	 the	 bus	 bars. The	 values	 of	 the	measured	
resistances	must	be	approx.	the	following:	 	

• HV	terminals	/	LV	terminals	grounded	 	

• LV	terminals	/	HV	terminals	grounded	 	

• HV	terminals	-	LV	terminals	/	ground	terminal In	case	the	measured	values	are	lower,	please	contact	our	after	sale	service.	
 ATTENTION:	 In	 case	 a	 transformer	 is	 put	 into	 service	 after	 a	 long	 storage	 period,	 or	 after	 a	 long	 de-
energised	period,	it	will	be	necessary:	 	

. 1)		clean	the	HV/LV	bushings	from	eventual	dust	and	condensation	by	means	of	dry	 compressed	air	jets	and	dry	
cloth.	 	

. 2)		if	the	transformer	has	been	held	in	stock	far	more	than	six	months	in	normal	climates	 or	far	more	than	a	
month	in	damp	climates,	check	the	dielectric	strength	of	the	insulating	oil.	Using	the	procedure	established	
by	the	IEC	standard	to	check	the	dielectric	strength	of	the	insulating	oil,	if	the	test	is	negative	proceed	to	dry	
the	dielectric	oil	of	the	transformer,	otherwise	contact	Tesar.	 	

It	 is	recommended,	 finally,	 to	carry	out	always	a	visual	check	of	 the	transformer	 in	order	to	verify	any	unlikely	
presence	on	the	surface	the	cooling	ducts.	

Insulating	fluid	level		

Check	 that	 the	 reading	 on	 the	 level	 indicator	 approximately	 correspond	 to	 ambient	 temperature	 (transformer	 with	
conservator	 or	 RIS	 for	 hermetically	 sealed).	 If	 the	 insulating	 fluid	 needs	 to	 be	 topped	 up,	 only	 fluid	 with	 the	 same	
characteristic	and	not	containing	PCBs	must	be	used	and	with	the	required	dielectric	strength.		

The	oil	transformer	must	be	topped	up	according	to	the	manufacturers’	instruction.		

	

APPLYING	LOAD	TO	THE	TRANSFORMER:	

After	attended	all	point	of	the	checklist	the	transformer	can	safely	be	energised	and	loaded	gradually.		
Pre	commissioning	test	results	and	checklist	should	be	available	to	the	manufacturer	if	asked	or	requested			
	
Initially	keep	the	transformer	on	No	Load	Condition	up	To	8	Hrs.		
The	load	should	be	restricted	up	to	50	%	at	least	for	24	hrs	,	after	energising	and	then	may	be	loaded	gradually	to	
full	load	or	even	overload	as	per	the	loading	guide	of	IS	:6600	



	

	
Caution:-		
Please	do	not	operate	 the	 tap	changer	of	an	OFF	LOAD	Transformer	 in	energising	condition	OFF	 the	switch	G.O	
Switch	for	Tap	Changing.	
Unless	specifically	designed	to	do	so,	transformers	are	suitable	for	full-load	operation	at	rated	temperature	rise	without	
abnormal	loss	of	life	when	operated	within	the	following	limits:		

• Ambient	temperature	does	not	exceed	40°C;	or	average	more	than	30°C	over	any	24-hour	period.	 	

• Installed	elevation	does	not	exceed	3,300	feet	(1,000	meters)	above	sea	level.	 	

Operations	for	commissioning	:	

Closing	of	HV	switch		

When	the	switch	is	closed	the	transformer	gives	out	a	sharp	noise,	which	decreases	in	few	ms	until	it	stabilises.		

Check	of	secondary	voltages		

Before	 closing	 the	 low	 voltage	 switch	 or	 make	 additional	 checks	 for	 parallel	 operation	 with	 other	 transformers,	 it	 is	
necessary:		

• Check	by	means	of	a	voltmeter	the	proper	value	between	each	two	phases	and	of	the	three	wye-connected	voltage.	 	

• Check	the	proper	phases	displacement	and	the	correct	vector	group. In	case	the	values	correspond	to	those	stated	in	the	
rating	plate,	it	is	possible	to	proceed	and	 complete	the	commissioning	or	to	carry	out	the	checks	for	the	parallel	
service.	 Run	in	parallel	service	with	other	transformer	 In	case	the	transformer	has	to	run	in	parallel	with	
another,	it	is	also	necessary:	 	

• Check	the	compatibility	of	the	rating	plates	of	both	transformers	 	

• Verify	the	concordance	of	the	phases	by	measuring	the	voltage	between	the	phase	"one"	of	 the	transformer	already	in	
service	and	the	phase	"one"	of	the	transformer	to	be	connected	in	parallel	by	means	of	a	voltmeter.	The	value	of	
this	result	must	be	zero.	Continue	in	the	same	way	for	phase	2	and	phase	3	 Closing	of	LV	switch	 Complete	the	
commissioning	of	the	transformer	closing	the	LV	switch.	 IMPORTANT We	remind	you	that	qualified	technical	
personnel	must	carry	out	the	operation,	commissioning	and	energization.	Furthermore,	during	the	voltage	
measurements	 and	 the	 phase	 displacement	 checks	 on	 the	 upper	 terminals	 of	 the	 LV	 switches,	 you	 are	
recommended	to	use	suitable	instruments	and	suitable	insulating	gauntlets.	 	

	

Megger	reading	and	date	of	energization	must	be	recorded	and	sent	to	supplier	within	15	days	of	energization	for	
warranty	to	be	valid.		

Prior	to	energization,	there	are	a	number	of	things	that	should	be	checked	to	insure	that	the	correct	internal	connections	
have	been	made,	that	the	transformer	tank	is	properly	grounded,	and	that	other	proper	precautions	have	been	taken.		

Valve	 Positions:	Make	 sure	 all	 valves	 are	 in	 the	 right	 position	 prior	 to	 energization.	 Drain	 and	 Fill	 valve	 –	 Closed 
Equalization	valve	(conservator	and	bladder)	–	Closed Equalization	tube	(main	and	LTC	tanks)	–	Closed		

Conservator	tank	valve	–	Open	Radiator	valves	–	Open Silica	Gel	valve	–	Open		

Make	sure	all	grounds	are	connected.	This	includes	neutral	bushing	ground	bus,	tank	to	site	ground	mass,	control	cabinet,	
surge	arrestors,	and	accessory	grounds.		

During	this	energizing	period	before	loading	the	transformer,	it	is	recommended	to	do	the	following	surveillance	actions:		



	

• Check	for	excessive	audible	noise	and	vibration	 	

• Monitor	temperature	of	oil,	recording	to	be	taken	at	regular	time	intervals	(every	hour)	until	stabilization	 	

• Monitor	temperature	of	winding	hot	spots,	recording	to	be	taken	at	regular	time	intervals	(every	hour)	 until	stabilization	
 	

• Monitor	ambient	temperature	 	

• Operate	and	check	performance	of	LTC	through	all	positions	within	rated	voltages	(if	applicable)	 	

• Operate	and	check	performance	of	cooling	pumps	and	fans	(if	applicable)	 	

• Inspect	 for	 oil	 leaks	 and	 check	 all	 oil	 level	 indicators	 and	 gas	 detector	 relay	 (if	 applicable)	 Take	 oil	 samples	 at	 the	
beginning	and	also	at	the	end	of	the	energizing	period	to	retest	for	moisture	content	and	DGA.	Oil	sampling	in	LTC	
diverter	switch	compartment	(if	applicable)	could	be	interesting	for	investigation	and	monitoring	purposes.	 The	
DGA	results	with	the	transformer	energized	and	in	no-load	condition	obtained	at	the	end	of	the	energizing	period	
should	be	kept	for	reference	and	potentially	for	diagnostic	purposes	if	needed.	In	case	there	is	doubt	with	certain	
amounts	of	gas	concentration	in	the	results,	it	would	be	advisable	to	proceed	also	with	the	analysis	of	oil	samples	
taken	in	the	beginning	of	the	energizing	period	for	comparison	and	evaluation.	 The	transformer	is	now	ready	for	
service.	However,	observe	the	transformer	carefully	(particularly	in	critical	low	ambient	temperature	areas	in	which	
case	gradual	loading	would	be	recommended)	for	the	first	few	hours	after	load	is	applied.	The	following	are	some	
recommended	surveillance	actions:		

 Check	for	correct	operation	of	the	LTC	(if	applicable)	 Make	a	daily	inspection	during	the	first	few	days	to	
look	for	any	oil	leaks,	sudden	increases	of	temperature,	or	any	abnormal	operation	of	the	gas	detector	relay	
(if	applicable),	and	any	abnormal	operation	of	accessories	(bushings,	LTC,	DETC,	etc.).	 	

	
Check	List	before	Commissioning	on	site	:	
	

• All	valves	are	in	correct	position,	closed	or	opened	as	required.	
• Air	trapped	from	HV	bushing	is	released.	
• The	thermometer	pocket	is	filled	with	oil.	
• Oil	is	at	correct	level	as	ambient	in	oil	indicator/	Conservator.	
• Earthing	connection	is	done	properly.	
• The	condition	of	silica	gel	in	the	Breather.	
• Arcing	horn	gaps	are	properly	adjusted	if	transformer	is	outdoor	type.	
• Incoming	and	outgoing	terminals	&	connections	done	correctly	with	thimble	of	proper	size	&	material.	
• External	phase	clearance	between	phases	as	well	as	phases	to	earth	is	checked	after	cable	terminals.	
• Diaphragm	of	explosion	vent	is	checked	if	provided.	
• Tapping	switch	is	in	correct	position	&	locked.	
• Proper	cable	support	has	been	provided	to	reduce	under	stress	on	the	transformer	terminal	to	avoid	oil	leakage.	
• Check	leakage	on	seepage	of	oil	occurs	from	any	part	of	the	body	including	gasket	point	and	terminals.	
• Check	the	meggar	value	of	transformer.	
• Neutral	terminal	at	the	transformer	should	be	double	earthed	and	the	body	at	the	transformer	should	be	separately	

double	earthed.	

 	

DISCOVERY	OF	THE	FAILURES:	

It	is	unnecessary	to	say	that	the	sooner	a	failure	is	detected,	the	better	for	the	transformer,	and	it	requires	a	careful	and	
detailed	maintenance	and	inspection;	there	are	procedures	made	for	the	regular	inspection	and	of	routine.	By	means	of	this	



	

inspection	a	failure	can	be	detected	before	it	becomes	serious,	and	reduce	any	damage	in	whatever	possible.	Some	defects	
are	caused	by	reasons	beyond	human	control.	Such	as:		

•	Sudden	failures		

Most	of	the	dielectric	interruptions	occur	suddenly,	especially	due	to	lightning	or	to	an	abnormal	tension,	causing	a	direct	
failure.		

Excessive	current	by	an	external	short	circuit	or	by	a	mechanical	hit	also	happen	suddenly.	Disturbances	by	earthquakes	and	
fires	can	accidentally	damage	the	transformer.		

•	Defects	that	develop	slowly		

Sudden	defects	are	related	generally	to	totally	external	or	foreign	factors	to	the	transformer	of	such	form	that	it	is	outside	of	
our	scope	the	power	to	foresee	them	and	to	prepare	us	to	face	these.		

The	objective	of	our	maintenance	and	inspection	is	to	discover	the	defects	that	occur	and	that	may	develop	slowly.	These	
defects	are	the	following:		

-Deformation	of	the	insulation	materials	and	of	the	windings,	due	to	mechanical	blows	caused	by	an	external	short	circuit.	
The	transformer	generally	is	designed	and	is	manufactured	to	resist	the	heat	and	the	mechanical	blows.	However,	if	it	is	
exposed	to	 frequent	and	 intensive	mechanical	blows,	even	a	small	deformation	can	be	converted	 into	a	serious	 internal	
defect.		

-	Insulation	of	the	core.	There	can	be	poor	insulation	between	the	sheets	of	the	core,	between	the	tightening	screw	of	the	
core	and	the	insulation	pipe,	etc.	The	poor	insulation	cause	a	short	circuit	in	the	magnetic	flow,	producing	a	constant	short	
circuit	current	flow	in	this	place	and	generating	excessive	heating	up	which	can	lead	to	serious	defects.		

-	Poor	 insulation	due	 to	a	harsh	operational	 condition	 such	as	excessive	 load.	According	 to	what	was	mentioned	 in	 the	
instruction	manual,	the	insulation	of	the	transformer	deteriorates	by	the	increase	in	the	temperature	and	this	deterioration	
over	the	years	worsens	and	is	converted	into	a	serious	failure	when	the	transformer	suffers	an	excessive	load.		

-Deterioration	of	the	insulation	materials	such	as	oil,	bushings,	etc.	due	to	moisture	absorption,	to	oxidation	and	to	formation	
of	a	partial	discharge,	etc.		

-Deterioration	of	the	external	insulation	of	the	transformer	due	to	wind,	snow,	salt	and	dust.	This	can	be	prevented	with	the	
correct	inspection	and	maintenance.		

	



	

	



	

	

ACCESSORIES	:	

PRESSURE	RELIEF	DEVICE		

When	required	by	the	specifications,	a	mechanical	automatic	re-sealing	type	pressure	relief	device	can	be	supplied.	
This	device	requires	no	adjustment	after	it	operates.	After	relieving	the	pressure	due	to	the	gas	build-up	in	the	tank,	
it	automatically	 re-closes	and	reseals.	Optional	alarm	contacts	are	available	which	 indicate	 the	operation	of	 the	
pressure	relief	device.	The	psi	trip	setting	of	this	device	is	not	adjustable	and	is	matched	with	the	pressure	rating	of	
the	transformer	tank.		

WARNING:	Do	not	disassemble	the	pressure	relief	device.	Doing	so	could	hinder	its	operation	and	result	in	death	or	
injury.		

PRESSURE-VACUUM	BLEEDER	DEVICE		

When	required	by	the	specifications,	a	pressure-vacuum	bleeder	can	be	supplied.	This	device	is	designed	to	protect	
transformer	from	a	slow	build-up	of	pressure.	The	pressure	and	vacuum	relief	points	are	adjustable	and	are	factory	
set	to	admit	air	when	the	vacuum	exceeds	-6.5	psi	and	exhaust	internal	gases	when	the	pressure	exceeds	+6.5	psi	to	
maintain	a	safe	level	of	vacuum	or	pressure,	respectively.		

	

	



	

VACUUM-PRESSURE	GAUGE		

The	pressure	vacuum	gauge	measures	the	pressure	with	respect	 to	the	outside	atmosphere.	Maintenance	 is	not	
expected.	The	vacuum-pressure	gauge	may	be	supplied	with	alarm	separate	adjustable	contacts.	Typical	settings	
are	8.5	psi	for	a	pressure	trip	and	–1.5	for	a	vacuum	trip	setting.		

NOTE:	A	zero	pressure	reading	that	does	not	change	with	temperature	could	be	indicative	of	a	leak.	A	leak	will	allow	
moisture	to	enter	the	transformer	that	will	degrade	the	insulation	and	shorten	the	life	of	the	transformer.		

SUDDEN	OR	RAPID	PRESSURE	RISE	RELAY		

This	relay	actuates	not	on	the	absolute	value	of	pressure,	but	on	the	rate-of-rise	of	the	transformer	tank	pressure	in	
a	given	time	period.	This	rate-of-rise	is	not	affected	by	the	instantaneous	tank	pressure.	This	relay	is	used	to	sound	
an	alarm,	or	cause	a	breaker	to	operate	when	a	transformer	experiences	severe	arcing	or	transformer	failure	that	
generates	a	large	quantity	of	gas	that	increases	pressure	in	a	short	period	of	time.		

A	seal-in	relay	panel	is	typically	supplied	in	the	transformer’s	control	cabinet	that	captures	the	quickly	resetting	
contact	closure	of	the	sudden	pressure	relay.	The	alarm	or	trip	contact	closure	of	the	seal-in	relay	panel	will	remain	
closed	until	the	reset	button	located	on	the	panel	is	depressed.		

BUCHOLZ	RELAY		

If	the	transformer	is	equipped	with	Buchholz	relay	(transformer	with	conservator)	to	avoid	unnecessary	activation,	
proceed	 carefully	 with	 the	 leaking	 operation	 of	 the	 relay,	 acting	 on	 the	 taps	 (see	 instruction	 relay).	 If	 during	
commissioning	or	in	the	first	hours	of	the	energization	the	Buchholz	relay	should	signal	the	formation	of	gas,	 in	
small	quantities,	first	to	believe	that	there	is	a	fault	in	the	transformer	and	repeat	the	leaking	operation.		

DIAL	TYPE	THERMOMETER		

When	 required	 by	 specifications,	 a	 dial	 type	 thermometer	 is	 mounted	 in	 a	 thermometer	 well	 located	 on	 the	
transformer’s	tank	wall	and	can	be	easily	removed.	The	thermometer	reads	the	top	oil	temperature.	As	an	option	it	
is	available	with	contacts,	which	can	be	used	to	sound	an	alarm,	control	fans,	and/or	actuate	circuit	breakers	when	
a	preset	temperature	is	reached.	The	temperature	settings	of	these	contacts	are	adjustable	with	typical	values	being	
60°C	for	first	stage	fans,	70°C	for	second	stage	fans,	100°C	for	alarm	and	110°C	for	the	trip	point.	There	are	no	ANSI	
standard	values	for	these	settings.		

The	thermometer	has	a	drag	pointer	that	indicates	maximum	temperature	reached.	The	drag	hand	can	be	reset	by	
turning	the	reset	knob,	located	on	the	center	face	of	the	gauge	counter	clockwise	until	it	reaches	the	temperature	
pointer.	When	operating	at	less	than	the	maximum	load	the	winding	hottest	point	temperature	should	not	exceed	
80°C	plus	the	ambient	temperature.		

LIQUID	LEVEL	INDICATOR		

When	required	by	specifications	a	liquid	level	gauge	is	mounted	on	the	tank	wall.	This	device	utilizes	an	internal	
float	arm	that	is	linked	to	the	gauge	face	with	a	magnet.	The	gauge	face	can	be	removed	without	contact	with	the	oil.	
The	magnetic	gauge	is	available	with	or	without	contacts	that	can	be	used	for	alarm	circuits.	The	liquid	level	gauge	
is	calibrated	at	the	factory	to	read	correct	at	the	25°C	fill	mark,	HI	at	85°C	and	LO	at	-20°C.		

OIL/WINDING	TEMPERATURE	GAUGE		

Also	known	as	a	Dial-Hot	Spot	Gauge,	this	device	measures	the	temperature	of	the	top	oil	that	is	preheated	by	a	
resistive	 coil	 that	 adds	 heat	 proportional	 to	 the	 load	 of	 the	 transformer.	 A	 current	 transformer	 sends	 current	
proportional	to	the	load	of	the	transformer	to	a	resistive	element	wrapped	around	the	temperature	sensor.	Because	
there	 is	 no	 direct	 contact	 with	 the	 actual	 hottest	 point	 of	 the	 windings	 the	 winding	 hotspot	 is	 a	 simulated	
temperature	and	is	calibrated	based	on	design	criteria.		



	

This	gauge	 is	provided	with	standard	contacts	 that	can	be	used	to	sound	an	alarm,	control	 fans,	and/or	actuate	
circuit	breakers	when	a	preset	temperature	is	reached.	The	temperature	settings	of	these	contacts	are	adjustable	
with	typical	values	being	70°C	for	first	stage	fans,	80°C	for	second	stage	fans,	115°C	for	alarm	and	122°C	for	the	trip	
point.	There	are	no	ANSI	standard	values	for	these	settings.		

The	winding	temperature	gauge	has	a	drag	pointer	that	indicates	maximum	temperature	reached.	The	drag-hand	is	
reset	by	turning	the	reset	knob	on	the	center	of	the	gauge.	When	operating	at	less	than	rated	load	the	maximum	
temperature	should	not	exceed	85°C	plus	the	ambient	temperature.		

	

PERIODIC	INSPECTION:	

The	following	is	a	checklist	of	the	more	important	items	and	measurements	which	should	be	checked	at	least	semi-annually	
-	unless	recommended	more	frequently	below	–	and/or	as	needed.		

-	Determine	that	the	oil	level	in	the	transformer	tank	and	all	liquid	filled	compartments,	such	as	junction	boxes	or	switches,	
is	satisfactory.	Test	the	dielectric	strength	of	the	liquid.	Oil	from	the	tank	bottom	that	tests	24	kV	or	less	should	be	filtered.	
Refer	to	IEEE	C57.103-2002	for	acceptable	levels.	Check	frequently	and	as	needed.		

• Clean	all	bushings	as	needed,	and	inspect	the	porcelain	for	cracks	 	

• Check	the	pressure	relief	device	(if	applicable)	 	

• Check	temperature	gauges,	liquid	level	gauges,	pressure	gauges,	and	other	indicators.	Record	quarterly.	 	

• Check	temperature	gauge	drag	pointers	to	see	if	there	is	evidence	of	excessive	loading	at	some	time	in	the	 past.	 	

• Perform	megger	check	or	power	factor	check	of	insulation	for	comparison	with	previous	observations.	 	

• Clean	fan	blade	and	check	fan	operation	by	turning	control	switch	to	"Manual".	 	

• Check	paint	on	tank	and	accessories;	repaint	as	needed.	 	

• Make	certain	that	no	tools	or	other	objects	have	been	left	in,	or	on,	the	transformer.	 	

• Close	all	openings	after	completion	of	inspection.	Purge	with	clean,	dry	nitrogen	and	repressurize	to	3	 PSIG.	 	

MAINTENANCE	:	

MANUFACTURER	SERIAL#	PVJ/____________		

MONTH/YEAR	OF	MANUFACTURE___________		

It	is	recommended	that	the	following	be	checked	after	approximately	six	months	of	operation	under	normal	conditions.	If	
the	 transformer	 is	operating	 in	caustic	environments,	environments	below	-20°	C	or	above	40°	C,	or	beyond	nameplate	
ratings,	this	interval	should	be	shortened.		

MAINTENANCE	DURING	PERIODS	OF	SHUTDOWN		

In	 addition	 to	 performing	 the	 inspections	 suggested	 in	 the	 section,	 “PERIODIC	 ON-LINE	 INSPECTION	 AND	
MAINTENANCE”,	the	following	maintenance	should	be	performed	during	shutdown	periods.		



	

CAUTION:	Before	entering	a	transformer	that	has	been	in	service,	BE	SURE	to	lock	open	the	line	switches	on	both	
the	HV	and	LV	side,	then	connect	a	grounded	line	to	transformer	terminals	in	order	to	discharge	any	stored	energy	
in	the	windings.		

DO	NOT	ENTER	THE	UNIT	UNTIL	THE	GAS	SPACE	ABOVE	LIQUID	HAS	BEEN	PURGED	WITH	DRY	AIR.	BREATHING	
THE	NITROGEN	ABOVE	THE	TRANSFORMER	LIQUID	CAN	CAUSE	ASPHYXIATION.		

Clean	any	contamination	from	bushings		

Rotate	the	tap	changer	handle	back	and	forth	a	few	times.	This	will	clean	the	contacts.	Be	sure	to	return	the	handle	
to	its	original	position	if	no	change	in	voltage	ratio	is	desired.		

CHECKING	FOR	LEAKS		

Check	pressure	vacuum	gauge	daily	the	first	week	of	transformer	operation.	If	pressure-	vacuum	gauge	stays	at	zero	
reading,	it	indicates	a	faulty	seal.	If	transformer	cannot	be	de-energized,	be	careful	to	not	come	into	contact	with	live	
parts	such	as	bushing	terminals	and	leads.		

Under-	Oil	Leaks		

Wipe	down	the	area	with	a	dry	rag.	Create	a	solution	of	chalk	dust	in	rubbing	alcohol	paint	on	the	area	with	a	dry	brush.	The	
alcohol	will	dry	quickly	leaving	the	dry	chalk	residue.	The	oil	leak	will	be	quickly	visible.		

Gas	Space	Leaks		

Pressurize	the	gas	space	to	as	high	psi	of	dry	nitrogen	as	the	tank	will	withstand	as	is	indicated	on	the	transformer	nameplate.	
Brush	on	a	soap	water	solution	that	will	create	bubbles	to	reveal	the	leak	location.		

After	leak	is	repaired,	add	sufficient	dry	air	or	nitrogen	to	provide	0.5	Psi	gauge	pressure	at	25°C	(top	liquid	temperature).	
Refer	to	curve	for	normal	pressure	at	other	top	liquid	temperatures.		

ATTENTION:	In	case	a	transformer	is	put	into	service	after	a	long	storage	period,	or	after	a	long	de-energised	
period,	it	will	be	necessary:		

a. 1)		clean	the	HV/LV	bushings	from	eventual	dust	and	condensation	by	means	of	dry	compressed	air	
jets	and	dry	cloth.		

b. 2)		if	the	transformer	has	been	held	in	stock	far	more	than	six	months	in	normal	climates	or	far	more	
than	 a	 month	 in	 damp	 climates,	 check	 the	 dielectric	 strength	 of	 the	 insulating	 oil.	 Using	 the	
procedure	established	by	the	IEC	standard	to	check	the	dielectric	strength	of	the	insulating	oil,	if	the	
test	is	negative	proceed	to	dry	the	dielectric	oil	of	the	transformer,	otherwise	contact	Tesar.		

It	 is	 recommended,	 finally,	 to	 carry	out	 always	a	 visual	 check	of	 the	 transformer	 in	order	 to	 verify	 any	
unlikely	presence	on	the	surface	the	cooling	ducts		

TRANSFORMER	REPAIR	:	

WARNING:	Always	de-energize	the	transformer	when	performing	repair	to	avoid	injury	or	death.		

Report	all	warranty	issues	to	PVJ	POWER	prior	to	performing	any	work.	All	warranty	work	must	be	performed	under	the	
guidance	of	PVJ	POWER.		

Due	to	the	large	number	of	accessories	and	features	available	with	power	transformers,	repair	information	is	not	included	
for	all	parts.	Contact	PVJ	POWER	for	additional	information	particular	to	external	accessories.	For	a	specific	repair	procedure	
contact	PVJ	POWER.		

	



	

	
	

प"रचय:	

एक िवतरण (ांसफाम.र (डीटी) का उपयोग वो7टेज को 11 केवी से घटाकर 0.433 केवी/0.250 केवी करने के िलए िकया जाता ह ैतािक घरेल,ू वािणि@यक, औBोिगक, 
एलटी आिद जैसे EाहकF को आपिूत. Gदान करने के िलए िवBतु शिJ का उपयोग िकया जा सके। एक पंजीकृत उपभोJा िनबा.ध िबजली आपिूत. कP उQमीद करता ह ै
RयFिक िबजली आपिूत. कP िवफलता के दौरान, सभी काय. चाह ेवह घरेल,ू आिधकाUरक, वािणि@यक या औBोिगक हो, ठप हो जाते हW। इसिलए, (ांसफाम.र कP िवफलता 
उपभोJा िशकायतF और िबजली कP आपिूत. बहाल करने के िलए उपयोिगता के िलए अनावZयक आपातकाल कP ओर ले जाती ह।ै शहरी \े]F म ̂(ांसफाम.र फेल होने के 
कारण िवBतु आपिूत. बािधत होने का कारण बह_त अिधक नह` होता ह,ै जबिक Eामीण \े]F म ̂अिधकांश िवBतु िवफलता िवतरण (ांसफाम.रF कP िवफलता के कारण होती 
ह।ै	

	

जहाजरानी:	

(ांसफाम.र परूी तरह से सील कर िदए जाते हW। कोर और कॉइ7स को कॉइल को कवर करने वाले इbसलेुट तरल के साथ एक टWक म ̂इकdा िकया जाता ह।ै तेल के ऊपर गैस 
fथान शgु नाइ(ोजन के 2-4 साई सकाराiमक दबाव के साथ दबाव डाला जाता ह।ै 	

िनमा.ण कP यह िविध बाहरी jोतF से संदषूण को रोककर इbसलेुशन, शीतलन और इbसलेुट तरल कP गणुवlा को संरि\त करती ह।ै 	

	

	

रसीद पर िनरी.ण:	

• रखरखाव और लाइन5 और बस बार िनरी.ण: रखरखाव और िनरी\ण एक खतरनाक काम ह;ै वहां से, पहले से ही एक िवfततृ काय.nम िवकिसत िकया जाना 
चािहए, oिमकF और उपकरणF कP सरु\ा पर िवशषे pयान िदया जाना चािहए। बस बार, लाइनF, टिम.नल, आिद के साथ काम करते समय, काम केवल यह 
पिुq करने के बाद शrु हो सकता ह ैिक इन भागF को कोई िबजली नह` िमल रही ह,ै  इसके िलए सiयािपत करना िक िfवच खलुी िfथित म ̂हW, कुछ ऐसा िजसे 
सिक. ट के िलए िडटेRटर के साथ जांचा जा सकता ह।ै इन संशोधनF कP चकू, गलती से सोचते ह_ए िक सिक. ट म ̂वो7टेज नह` ह,ै गंभीर दघु.टनाओ ंका कारण बन 
सकता ह।ै 	

	

	

बाहरी िनरी.ण:	

जब एक (ांसफाम.र Gाu होता ह,ै तो (क से इकाई को हटाने से पहले परूी तरह से बाहरी िनरी\ण िकया जाना चािहए। यिद \ित और / या पारगमन म ̂िकसी न िकसी 
हWडिलंग का संकेत ह,ै तो वाहक का Gितिनिधiव करने वाले िनरी\क का अनरुोध िकया जाना चािहए और िनमा.ता को तरंुत सिूचत िकया जाना चािहए। 	

• Rया बाहरी \ित का कोई संकेत ह?ै	
• Rया प̂ट िफिनश \ितEfत ह?ै	
• Rया हWडिलंग या एकंर पॉइट्ंस के अलावा जंग ह?ै	
• Rया कोई wडेेड िफिटंग या वा7व लीक हो रहा ह?ै	
• Rया पैकेिजंग या बRसे को कोई नकुसान ह?ै	
• वत.मान टWक दबाव (पीएसआई) (यिद दबाव वैRयमू गेज कP आपिूत. कP जाती ह)ै 	



	

• तरल fतर गेज पर पढ़ा के rप म ̂तरल fतर (यिद आपिूत. कP जाती ह)ै	
• शीष. तेल तापमान (िडEी सेि7सयस) 	

	

मझु ेसझुाव िदया जाता ह ैिक िनQनिलिखत चकेिलfट का उपयोग िकया जाए: 	
• ए) उन fथानF पर जहां असामाbय िfथितयां Gबल होती हW, जैसे िक अiयिधक धलू, सं\ारक गैस̂, या नमक जमा, झािड़यF का िनयिमत rप से िनरी\ण िकया 
जाना चािहए और आवZयकतानसुार साफ िकया जाना चािहए। 	

• बी) रेिडएटर को िकसी भी {कावट (पि\यF के घFसले, हवा म ̂उड़ने वाले मलबे, आिद) से साफ और मJु रखा जाना चािहए जो शीतलन सतहF पर Gाकृितक 
या मजबरू-वाय ुGवाह म ̂हfत\ेप कर सकते हW। जंग के सबतू के िलए सभी सतहF कP जाँच कर̂। 	

• सी) िनयं]ण िड}बF पर व̂िटलेटर या fnPन िकए गए उ~ाटन को साफ रखा जाना चािहए। फंसे ह_ए कPड़े या गंदगी संचय हवा के मJु Gवाह म ̂हfत\ेप कर̂गे। 	
• डी) गौण तारF (कठोर और लचीली नाली, पUररि\त केबल और कनेRटर सिहत) और अलाम. उपकरणF को सालाना जांचा जाना चािहए और दोषपणू. होने पर 
Gितfथािपत िकया जाना चािहए। 	

• ई) टWक और जमीन के बीच Gितरोध को मापकर िनरंतरता के िलए बाहरी Eाउंड कनेRशन कP सालाना जांच कP जानी चािहए। 	
• एफ) सभी सील टWक इकाइयF पर, दबाव-वैRयमू गेज को पहले सuाह के िलए दिैनक rप से जांचा जाना चािहए, िफर पहले वष. के िलए ]ैमािसक, और िफर 
उसके बाद सालाना। यह या तो एक दोषपणू. गेज या िसfटम म ̂Uरसाव का सबतू ह ैयिद गेज िविभbन लोिडंग िfथितयF के तहत शbूय पढ़ता ह।ै 	

• जी) महiवपणू. (ांसफाम.र के िलए, तरल fतर को पहले सuाह के िलए दिैनक rप से जांचा जाना चािहए, िफर पहले वष. के िलए ]ैमािसक, और िफर सालाना। 
एक ही दिैनक / ]ैमािसक / वािष.क अनसुचूी पर तरल से भरे झािड़यF के तरल fतर कP भी जांच कर̂। 	

• एच) सहायक शीतलन उपकरण, जैसे GशसंकF और पंपF से लैस (ांसफाम.र म ̂िनQनिलिखत परी\ण होने चािहए: GशसंकF को संचािलत कर̂ (जांच ̂िक रोटेशन 
कP िदशा सही ह,ै और टूटे ह_ए या \ितEfत Gशसंक }लेड कP जांच कर̂) पंप संचािलत कर̂ (उिचत Gवाह और Gवाह कP िदशा के िलए तरल Gवाह संकेतक 
कP जांच कर̂; अiयिधक शोर कP जांच कर̂) 	

	

	

आंत"रक िनरी.ण नोट:	

एक आतंUरक िनरी\ण केवल तभी आवZयक ह ैजब िकसी न िकसी हWडिलंग के बाहरी संकेतF के कारण आतंUरक \ित का संदहे हो। केवल स\म और यो�य 
को एक सील (ांसफाम.र खोलना चािहए। तेल के ऊपर गैस fथान नाइ(ोजन से भरा होता ह ैजो �ासावरोध या मiृय ुका कारण बन सकता ह।ै (ांसफाम.र म ̂Gवेश 
करते समय (ांसफाम.र के अदंर ऑRसीजन के fतर कP िनगरानी हमशेा कP जानी चािहए।  यिद िडलीवरी वाहक िडलीवरी िfलप पर कंसाइनी के हfता\र कP 
आवZयकता के िबना, अनलोिडंग से पहले रेल कार या (क पर (ांसफाम.र के आतंUरक िनरी\ण कP अनमुित दनेे के िलए तैयार ह,ै तो सनबे7ट (ांसफाम.र को 
बलुाया जाना चािहए और इस पfुतक के "आतंUरक िनरी\ण" अनभुाग म ̂उि7लिखत आतंUरक िनरी\ण िकया जाना चािहए।  यिद िडलीवरी वाहक (क पर 
(ांसफाम.र के आतंUरक िनरी\ण कP अनमुित नह` दगेा, तो िशपमट̂ के िलए fवीकृित पच� पर pयान द ̂िक "संभािवत आतंUरक और / या िछप ेह_ए नकुसान" हW, 
और संभािवत िछप ेह_ए नकुसान के िलए तरंुत दावा दायर कर̂। जब (ांसफाम.र को पारगमन म ̂\ित के िलए आतंUरक अस̂बली के िनरी\ण कP अनमुित दनेे के 
िलए fथापना fथल या िकसी अbय सिुवधाजनक fथान पर ले जाया गया ह,ै तो "आतंUरक िनरी\ण" म ̂उि7लिखत के rप म ̂आग ेबढ़̂। अनरुोध ह ैिक िनरी\ण 
के दौरान वाहक का एक Gितिनिध मौजदू हो। 	

(ांसफाम.र को हमशेा सामाbय ईमानदार िfथित म ̂संभाला जाना चािहए जब तक िक िनमा.ता से जानकारी इिंगत न हो िक इसे अbयथा संभाला जा सकता ह।ै जहां 
एक (ांसफाम.र को nेन �ारा संभाला नह` जा सकता ह,ै इसे (ांसफाम.र बेस िडज़ाइन कP संगतता और सतह के Gकार के आधार पर रोलस. पर िफसलाया या 
fथानांतUरत िकया जा सकता ह,ै िजस पर इसे fथानांतUरत िकया जाना ह।ै हWडिलंग ऑपरेशन के दौरान, पलटने से रोकने के िलए दखेभाल कP जानी चािहए। 
(ांसफाम.र को कभी भी ऊpवा.धर से 15 °  से अिधक कोण पर झकुाया नह` जाना चािहए। जब एक (ांसफाम.र भजेा जाता ह ैतो यह आमतौर पर nेिटंग और 
िशिपंग �िेसज़ को हटाने के बाद जगह म ̂सेट होने के िलए तैयार होता ह।ै झािड़यF और सामान, िजbह ̂अलग से भजे िदया जाता ह,ै को fथािपत होने तक नमी 
के िखलाफ अ�छी तरह से संरि\त िकया जाना चािहए। नमी के Gवेश �ार के िखलाफ (ांसफाम.र कP र\ा के िलए इन भागF कP fथापना के दौरान उिचत 
सावधानी बरती जानी चािहए।  

	



	

	

िवतरण AांसफामCर5 को खराबी से रोकना:	

िवतरण (ांसफाम.र िवफलता म ̂योगदान करने वाले म�ुय कारक हW: 	

9. िनमा.ण मानकF का काया.bवयन न होना। 	

10. उपभोJाओ ंकP सं�या, लोिडंग और सब fटेशन के इितहास पर Uरकॉड. का अभाव। 	

11. िवतरण (ांसफाम.र फेिलयर म ̂कमी के िलए अ�छी तरह से तैयार काय. योजना का अभाव। 	

12. िनरी\ण, परी\ण और रखरखाव अनसुचूी का अभाव और उसका काया.bवयन न होना। 	

13. Giयेक सब-fटेशन पर िनरी\ण, परी\ण और रखरखाव Uरकॉड. का अभाव। 	

14. कुछ किम.यF कP ओर से गैर-िजQमदेारी और लापरवाही। 	

15. िविभbन fतरF पर उिचत Uरपोिट�ग और fपq िदशािनद�शF का अभाव। 	

16. fटाफ कP कमी। 	

िवतरण AांसफामCर5 के िलए िनरी.ण और रखरखाव अनुसचूी: 	

H.स.ं	 िनरी.ण आविृJ 	 आइटम का िनरी.ण िकया 
जाना है 	

		
िनरी.ण नोट्स 	

			

	
िनरी.ण मM सतंोषजनक िOथितयां न िदखने पर 
कारCवाई कQ जRरत 	

		

1. 	 पाि\क 	

(i) िनज.लीकरण �ास 	

(ii) (ांसफाम.र म ̂तेल का fतर 	

(iii) शारीUरक िfथित 	

जाँच कर̂ िक हवाई माग. fपq हW 	

सिnय एज^ट (िसिलका जेल) के रंग 
कP जाँच कर̂ (ांसफाम.र तेल के fतर 
कP जाँच कर̂ 	

fव�छ हवा माग.। यिद िसिलका जेल गलुाबी ह,ै तो 
अितUरJ के साथ बदल̂। चाज. कर̂। परुाने श7ुक को िफर 
से उपयोग के िलए पनु: सिnय िकया जा सकता ह।ै 	

यिद तेल का fतर कम ह,ै तो सखू े तेल के साथ ऊपर 
उठाए।ं Uरसाव के िलए (ांसफाम.र कP जांच कर̂। यिद ढीला 
ह।ै कस ल̂: फटा ह_आ होने पर बदल̂ 	

2. 	 मािसक 	

(i) कनेRशन (एचटी और एलटी 
टिम.नल) 	

(ii) िवfफोट व̂ट 	

(iii) डाया�ाम (दाब राहत 
उपकरण) 	

		
जकड़न कP जाँच कर̂ 	

दरार̂/ \ित कP जाँच कर̂ िकसी भी 
तेल Uरसाव के िलए जाँच कर̂ 	

	
टिम.नल कनेRशन को कस ल̂ यिद आवZयक हो तो ल�स 
बदल̂ गैसकेट को बदल̂ 	

3. 	
	

झािड़याँ 	 दरार̂ और गंदगी जमा के िलए जांच यिद आवZयक हो तो कस ल̂ या बदल̂ 	



	

]ैमािसक 	

		

बाहरी कनेRशन के िलए जाँच कर̂ 	

4. 	

			

छमाही 	

(i) गैर तेल संर\क टWक 
(ांसफाम.र (ii) केबल बॉRस, 
गैसकेट जोड़, गेज और सामाbय 
प̂टवक. ।	

कवर के तहत नमी कP जाँच कर̂ 	

िनरी\ण करना 	
व̂िटलेशन म ̂ सधुार सांस लेने वालF का रखरखाव 
सिुनि�त िकया जाना चािहए उपचाराiमक उपाय कर̂ 	

5. 	 वािष.क 	 (i) (ांसफाम.र म ̂तेल (ii) प�ृवी 
Gितरोध 	

ढांकता ह_आ ताकत के िलए जाँच 
कर̂ अQलता और कPचड़ के िलए 
जाँच कर̂ <मW ओम 	

			

तेल कP गणुवlा बहाल करने के िलए तेल िनfपंदन। 	

यिद प�ृवी Gितरोध अिधक ह ैतो उपयJु कार.वाई कर̂ 	

		

	

	

AांसफामCर और सहायक उपकरण का िनरी.ण और रखरखाव:	

क. समT उप-Oटेशन िनरी.ण सह अनुर.ण "रपोटC। 	

c. (ांसफाम.र कP \मता 	

d. िनरी\ण कP ितिथ 	

	

H.स.ं	 आइटम का िनरी.ण िकया जाना है 	 		
शतC/िटWपिणयां/िटWपिणयां 	

1 	 (ांसफाम.र कP शारीUरक िfथित 	
			

2 	 डीओ/मने िfवच/कट-आउट 	
					

3 	 एलटी फPडर 	
	

4 	 केबल ल�स 	
					

5 	 अिथ�ग, अिथ�ग लीड्स, आिद	 	

6 	 िगर�तारी को ह7का करना 	
					

7 	 आिच�ग हॉन. 	
	

8 	 (ांसफाम.र झाड़ी 	
			

9 	 राहत 	
					



	

10 	 िसिलका जेल कP िfथित 	
	

11 	 रेिडयेटर 	
					

12 	 तेल का fतर 	
	

13 	 िकसी म ̂भी तेल Uरसाव 	
					

14 	 एचटी टिम.नल 	
	

15 	 एलटी टिम.नल 	
					

16 	

			

वत.मान (एQ�स) 	

पीक आवस. 	

		

	
एक। आर-फेज 	

b. वाई-फेज 	

ग. बी-चरण 	

	

ऑफ-पीक घटें 	

एक। आर-फेज 	

b. वाई-फेज 	

ग. बी-चरण 	

	

17 	
	
मW आर मान।	

		

d. एचटी-
एल
टी 	

e. एचटी-ई 	

f. एन-ई 	

	

	

AांसफामCर का भंडारण:	

(ांसफाम.र का पता लगाने कP सलाह दी जाती ह,ै जो अपने fथायी fथान पर तरल पदाथ� के साथ परूा होता ह,ै भले ही इसे कुछ समय के िलए सेवा म ̂नह` रखा जाएगा। 
प̂ट िफिनश कP जांच करना और सभी \ितEfत िचि]त सतहF कP मरQमत करना अ�छी तरह से ह।ै यिद (ांसफाम.र को सखूी िनि�nय गैस म ̂भजे िदया जाता ह ैऔर संEहीत 
िकया जाता ह,ै तो गैस के दबाव को बनाए रखा जाना चािहए और समय-समय पर परी\ण िकया जाना चािहए। 	

रेिडएटर को उनके िशिपंग पैलेट पर संEहीत िकया जाना चािहए। तेल से भरे कंडेनसर झािड़यF को िवfताUरत अविध के िलए, यिद संभव हो तो सीध ेसंEहीत िकया जाना 
चािहए। 	

यिद एक (ांसफाम.र को ऊजा.करण से पहले न}बे िदनF से अिधक समय तक संEहीत िकया गया ह,ै तो अितUरJ परी\ण कP आवZयकता होगी। यह इस मनैअुल कवUरंग 
फP7ड परी\ण के अनभुाग म ̂नोट िकया गया ह।ै	

	

AांसफामCर का Oथान:	



	

(ांसफाम.र के fथान पर पह_चं, व̂िटलेशन और िनरी\ण म ̂आसानी पर सावधानीपवू.क िवचार िकया जाना चािहए। 	

से7फ कू7ड (ांसफाम.र अपनी गम� को दरू करने के िलए परूी तरह से आसपास कP हवा पर िनभ.र करते हW। इस कारण से, पया.u व̂िटलेशन Gदान करने के िलए दखेभाल कP 
जानी चािहए। 	

इनडोर इfंटॉलेशन के िलए, िजस कमरे म ̂(ांसफॉम.र रख ेजाते हW, उसे अ�छी तरह हवादार होना चािहए तािक गम. हवा आसानी से बच सके और ठंडी हवा से Gितfथािपत 
िकया जा सके। इनलेट उ~ाटन Gवाह के पास होना चािहए और िवतUरत िकया जाना चािहए तािक सबसे Gभावी हो सके। आउटलेट खोलने (ओ)ं उपकरण के ऊपर के rप 
म ̂उ�च होना चािहए RयFिक भवन के िनमा.ण कP अनमुित होगी। आवZयक आउटलेट कP सं�या और आकार (ांसफाम.र के ऊपर उनकP दरूी और उपकरण कP द\ता और 
लोड चn पर िनभ.र करेगा। सामाbय तौर पर, (ांसफाम.र \मता के Giयेक 1000 केवीए के िलए लगभग 60 वग. फुट आउटलेट खोलने या उ~ाटन Gदान िकया जाना 
चािहए। एयर इनलेट आउटलेट के समान कुल \े] के साथ Gदान िकए जाने चािहए। 	

टWकF के बारे म ̂हवा के मJु पUरसंचरण कP अनमुित दनेे के िलए fव-ठंडा (ांसफाम.र को हमशेा एक दसूरे से और आसbन दीवारF, िवभाजन आिद से अलग िकया जाना 
चािहए। यह पथृRकरण 30 इचं से कम नह` होना चािहए। 	

	

AांसफामCर कQ हYडिलंग:	

पUरवहन या हWडिलंग के दौरान, केवल िवशषे उठाने वाली आखंF और टो संल�नक का उपयोग करने कP िसफाUरश कP जाती ह ै(िच] 4 म ̂"जी" और " एफ " अ\र 
दखे)̂। 	

मह[वपूणC: AांसफामCर को शीतलन पंख या रेिडएटर या टYक को ध]का देकर Oथानांत"रत नह^ िकया जा सकता है। 	

रिfसयF कP �यवfथा कP जानी चािहए तािक रेिडएटर या शीतलन पंखF म ̂हfत\ेप न हो। रिfसयF का उपयोग करने के िलए उपयJु ह_क का उपयोग करके उठाना बनाया 
जा सकता ह ैतािक एच कभी भी एल से कम न हो (िच] 6)। हमशेा सभी मौजदूा ह_क का उपयोग कर̂ और उनम ̂से केवल एक नह`। 	

	



	

	

	

AांसफामCर कQ Oथापना:	

मानक Oथापना शत_ 	

fथापना कP अिधकतम ऊंचाई सम�ु तल से 1000 मीटर से अिधक नह` होनी चािहए। जब (ांसफाम.र सेवा म ̂होता ह,ै तो कमरे का पUरवेश तापमान िनQनिलिखत सीमाओ ं
के भीतर होना चािहए: 	

• bयनूतम तापमान: 	

• वािष.क औसत तापमान: 	

• मािसक औसत तापमान: 	

• अिधकतम तापमान:  यिद Oथापना के Oथान कQ ऊंचाई और / या प"रवेश तापमान मान ऊपर िनिदCa लोग5 कQ तुलना मM अिधक हY, तो इसे ऑडC"रंग चरण 



	

मM िनिदCa करना आवcयक है ]य5िक AांसफामCर का एक िवशेष आयाम इन मूdय5 पर िनभCर करता है। 	

• वMिटलेशन  वाइिंडंग से गजुरने वाली िवBतु धारा, और कोर म�ैनेटाइिजंग करंट का Gभाव िवBतु हािन का उiपादन करता ह ैिजसके पUरणामfवrप वाइिंडंग और कोर 
का fथानीयकृत हीिटंग होता ह।ै (ांसफाम.र को इस तरह से िडज़ाइन िकया गया ह ैिक Gाकृितक शीतलन मानकF �ारा अनमुािनत अिधकतम म7ूयF के तहत 
(ांसफाम.र के तापमान को बनाए रखता ह।ै उस कमरे म ̂तापमान संचय से बचने के िलए जहां (ांसफाम.र fथािपत ह,ै  उपयJु व̂िटलेशन Gदान करना आवZयक 
ह।ै 	

	

	
अिथeग कने]शन:	

fथापना लाग ूमानकF के अनसुार, लाग ूकाननूF और वत.मान िनद�शF के अनसुार कP जानी चािहए। fथापना करते समय िनQनिलिखत िबंदओु ंको pयान म ̂रखा जाना चािहए: 	

• (ांसफाम.र और केबल बRसे के धात ुभागF पर सापे\ प�ृवी िबंदओु ंके िलए अिथ�ग कंडRटर कनेRट कर̂। 	

• कम वो7टेज तटfथ को प�ृवी से कनेRट कर̂ जब आवZयक हो या जब सरु\ा Gणाली �ारा प�ृवी कP आवZयकता हो। 	

	

डी-एनजfिटक टैप प"रवतCक चेतावनी:	

जब तक AांसफामCर सभी िबजली gोत5 से िडOकने]ट नह^ हो जाता है, तब तक डी-एनजfिटक टैप चMजर को Oथानांत"रत या समायोिजत न करM। 
ऐसा करने म ̂िवफलता के पUरणामfवrप (ांसफाम.र कP िवफलता और चोट या मiृय ुहो सकती ह।ै डी-एनज�िटक टैप चज̂र का उपयोग उपयोगकता. िसfटम 
वो7टेज को समायोिजत करने के िलए (ांसफाम.र को समायोिजत करने के साधन के rप म ̂िकया जाता ह।ै Giयेक िfवच िfथित के िलए वो7टेज सेिटं�स (ांसफाम.र 
नेम�लेट पर पाई जा सकती हW।  टैप चज̂र हWडल म ̂एक पैडलॉक या कंुजी इटंरलॉक िसfटम के िलए Gावधान होते हW िजbह ̂िfवचिगयर या अbय सरु\ा उपकरणF 
के साथ समिbवत िकया जा सकता ह ैजो यह सिुनि�त करते हW िक डी-एनज�िटक टैप चज̂र को समायोिजत करने से पहले िबजली िडfकनेRट हो गई ह।ै टैप 
पUरवत.क को समायोिजत करने के िलए, उपयोग िकए गए िकसी भी लॉक को हटा िदया जाना चािहए और क̂� िपन को लगभग डेढ़ इचं बाहर िनकाला जाना 
चािहए। नल पUरवत.क पिहया बारी और अगली िfथित म ̂सीट चािहए। िपन को िफर से बैठाया जा सकता ह।ै  चतेावनी: (ांसफाम.र को िफर से सिnय न कर̂ 
जब तक िक िपन परूी तरह से पनु: सील न हो जाए। ऐसा करने म ̂िवफलता के पUरणामfवrप (ांसफाम.र कP िवफलता और चोट या मiृय ुहो सकती ह।ै  
	

	
प"रवतCन अनुपात का िविनयमन:	

टWक के कवर पर िfथत वो7टेज ऑफ-लोड टैप-चज̂र कP िfथित को बदलकर Gाथिमक वो7टेज कP िभbनता Gाu कP जाती ह।ै हमशेा सिुनि�त कर̂ िक टैप-चज̂र कP िfथित 
ठीक से डाली गई ह ैऔर मpयवत� िfथित म ̂नह` ह।ै यिद िसfटम का Gाथिमक वो7टेज क̂�ीय नल के वो7टेज के िब7कुल अनrुप नह` ह,ै तो टैप कP िfथित को संशोिधत 
करना आवZयक ह,ै इसे अbय नलF म ̂से एक पर िविधवत िfथित म ̂रखा जाए तािक Gाu ि�तीयक रेिटंग �लेट पर िदखाया गया नो-लोड वो7टेज हो। 	

नोट: िशिपंग के समय, वोdटेज ऑफ-लोड टैप-चMजर कQ िOथित कM hीय टैप पर िOथत होती है। 	

डबल अनपुात वाले (ांसफाम.र के मामले म,̂ कृपया सिुनि�त कर̂ िक (ांसफाम.र को िखलाने वाले िसfटम के वो7टेज के अनrुप िfथित ठीक से जड़ुी ह_ई ह।ै 	

नोट: िशिपंग के समय, वोdटेज ऑफ-लोड टैप-चMजर कQ िOथित उiच jाथिमक वोdटेज कQ िOथित पर जुड़ी होती है। 	

मह[वपूणC 	

• ए) डबल अनुपात वाले AांसफामCर के मामले मM, कृपया सिुनिlत करM िक AांसफामCर को िखलाने वाले िसOटम के वोdटेज के अनुRप नल िविधवत जुड़ा 



	

हmआ है। 	

• बी) यिद AांसफामCर को पहली बार सेवा मM रखने के बाद टैप-चMजर कQ िOथित को बदलना पड़ता है, तो AांसफामCर को सेवा से बाहर रखने और AांसफामCर 
के पास आने से पहले एलवी और एचवी सिकC ट को जमीन से जोड़ने कQ िसफा"रश कQ जाती है। 	

• ओवरलोिडगं और शॉटC सिकC ट सरं.ण: िबंद ु1.1 पर िदखाए गए मानकF के मापदडंF के अनसुार, (ांसफाम.र को ओवर-वो7टेज, ओवरलोिडंग और शॉट. सिक. ट कP 
सीिमत असामाbय िfथित का सामना करने के िलए इस तरह से िडजाइन और िनिम.त िकया गया ह।ै इसिलए, (ांसफाम.र को एक fवचािलत िfवच या उपयJु 
�यज़ू के माpयम से िनरंतर ओवरलोिडंग और माpयिमक शॉट. सिक. ट के कारण थम.ल और गितशील GभावF के िखलाफ संरि\त िकया जाना चािहए, जो सरु\ा 
�ारा तय िकए गए वत.मान Gवाह कP तलुना म ̂वत.मान Gवाह के मामले म ̂(ांसफाम.र को िडfकनेRट करने म ̂स\म ह।ै  सरु\ा सेिटंग और / या �यज़ू एचवी 
और एलवी प\ कP पसंद, (ांसफाम.र रेिटंग �लेट म ̂बताई गई Gाथिमक और माpयिमक रेटेड धाराओ ंको pयान म ̂रखते ह_ए कP जानी चािहए, यह भी pयान म ̂
रखते ह_ए िक जब हम (ांसफाम.र को िखलाते हW, तो Gाथिमक पर एक बह_त ही उ�च चुबंकPय वत.मान fथािपत िकया जाता ह,ै चर के माpयम से कम से कम 
10 गनुा रेटेड वत.मान (सिQमलन के आधार पर सिQमलन कP सबसे खराब िfथितयF म)̂ से शrु होता ह।ै तiकाल जब फPिडंग सिक. ट बंद हो जाता ह,ै फPिडंग 
नेटवक.  कP िवBतु िवशषेताओ ंसे, सिक. ट नेटवक. -(ांसफाम.र कP Gितिnया और Gितरोध म7ूयF से, सिQमलन वत.मान रेटेड वत.मान के 20 गनुा तक भी पह_चं 
सकता ह)ै, भले ही माpयिमक पर िfथत fवचािलत िfवच खलुा हो और इसिलए लोड ि◌◌ंग के िबना। इसिलए, अिधकतम वत.मान एचवी प\ के Uरले को 
िविधवत सेट करना आवZयक ह,ै वत.मान और समय म7ूय म,̂ थोड़ी दरेी (लगभग कुछ दिसयF एमएस) पेश करके, इस तरह से िक सरु\ा Uरले संचािलत नह` 
होगा। इसके अलावा, हम नेटवक.  पर (ांसफाम.र के कनेRशन और िडfकनेRशन कP सं�या को सीिमत करने का सझुाव दतेे हW। 	

• ओवर वोdटेज के िखलाफ सरु.ा: औBोिगक आविृlयF पर ओवर-वो7टेज या वायमुडंलीय उiपिl के कारण (ांसफाम.र कP र\ा के िलए, यह अनशुसंा कP जाती 
ह ैिक चर Gितरोध के साथ वो7टेज सज. अरेfटर का उपयोग िकया जाता ह।ै सज. अरेfटर कP िवशषेताए ं(ांसफाम.र इbसलेुशन fतर और िवतरण Gणाली लाइन 
कP िवशषेताओ ंसे िनभ.र करती हW।  (ांसफाम.र सीध ेया एक छोटी केबल के माpयम से, म�ुय नेटवक.  से जड़ुा होने पर सज. अरेfटर fथािपत करने कP िसफाUरश 
कP जाती ह।ै 	

	

	
AांसफामCर का चालू होना:	

कमीशन से पहले यांिpक जांच 	

• प�ृवी कनेRशन कP जाँच कर̂ 	

• जमीन कP ओर वो7टेज के तहत भागF कP इbसलेुट दरूी कP जाँच कर̂।	

• कसने वाले टोक़ के िनQनिलिखत म7ूयF को लाग ूकरने वाले एचवी और एलवी टिम.नलF के कसने कP जांच कर̂। 	

	

कमीशिनंग से पहले िबजली कQ जाँच 	

• सiयािपत कर̂ िक टैप-पUरवत.क कP िfथित ठीक से सिQमिलत कP गई ह।ै डबल Gाथिमक वो7टेज के मामले म,̂ कृपया (ांसफाम.र को फ़Pड कP जांच कर̂ जो सही िfथित 
के अनrुप ह।ै 	

• एचवी और एलवी प\ पर (ांसफाम.र कP सरु\ा के rप म ̂िfथत िfवच के सही कामकाज कP जांच कर̂। 	

• ओवरलोिडंग और शॉट.-सिक. ट सरु\ा Uरले कP सही सेिटंग और कामकाज कP जांच कर̂। 	

• अिधक तापमान संर\ण Uरले और थमा.मीटर कP सही सेिटंग और कामकाज कP जांच कर̂। 	



	

• GशसंकF के कामकाज कP जाँच कर̂। 	

• (ांसफाम.र कP सामाbय िfथितयF कP जांच कर̂ और 2500 वी पर एक मगेर के माpयम से इbसलेुट Gितरोध के  माप के साथ आगे बढ़M यह माप उपकरण से 
िडOकने]ट िकए गए एचवी और एलवी टिमCनल5 के साथ िकया जाना चािहए, इसका मतलब है केबल और / या बस सलाख5 को जोड़ने से पहले।  
मापा GितरोधF के मान लगभग िनQनिलिखत होने चािहए: 	

• एचवी टिम.नल/एलवी टिम.नल Eाउंडेड 	

• एलवी टिम.नल/एचवी टिम.नल Eाउंडेड 	

• Eाउंड टिम.नल मापा म7ूय कम होने पर, कृपया हमारी िबnP के बाद सेवा से संपक.  कर̂।  sयान दM: यिद िकसी AांसफामCर को लंबी भंडारण अविध के बाद, या 
लंबी डी-ऊजाCवान अविध के बाद सेवा मM रखा जाता है, तो यह आवcयक होगा: 	

. एलवी झािड़य5 को शुuक सपंीिड़त वायु जेट और सखेू कपड़े के माsयम से अंितम धूल और सघंनन से साफ करM। 	

. 2) यिद AांसफामCर सामाwय जलवायु मM छह महीने से अिधक या नम जलवायु मM एक महीने से अिधक Oटॉक मM रखा गया है, तो इwसलेुट तेल कQ ढांकता 
हmआ ताकत कQ जांच करM। इwसलेुट तेल कQ ढांकता हmआ ताकत कQ जांच करने के िलए आईईसी मानक zारा Oथािपत jिHया का उपयोग करना, 
यिद परी.ण नकारा[मक है तो AांसफामCर के ढांकता हmआ तेल को सखूने के िलए आगे बढ़M, अwयथा टेसर से सपंकC  करM। 	

यह िसफा"रश कQ जाती है, अंत मM, शीतलन निलकाओ ंकQ सतह पर िकसी भी अj[यािशत उपिOथित को स[यािपत करने के िलए AांसफामCर कQ हमेशा एक 
{cय जांच करने के िलए।	

इwसलेुट तरल पदाथC के Oतर 	

जांच ̂िक fतर सचूक पर पढ़ना लगभग पUरवेश के तापमान के अनrुप ह ै(हम�िटक rप से सील के िलए संर\क या आरआईएस के साथ (ांसफाम.र)। यिद इbसलेुट तरल 
पदाथ. को ऊपर उठाने कP आवZयकता ह,ै तो केवल एक ही िवशषेता वाले तरल पदाथ. और पीसीबी यJु नह` होने का उपयोग िकया जाना चािहए और आवZयक ढांकता 
ह_आ ताकत के साथ। 	

तेल (ांसफाम.र को िनमा.ताओ ंके िनद�श के अनसुार सबसे ऊपर रखा जाना चािहए। 	

	

AांसफामCर पर लोड लगाना:	

चकेिलfट के सभी िबंदओु ंपर भाग लेने के बाद (ांसफाम.र को सरुि\त rप से सिnय िकया जा सकता ह ैऔर धीरे-धीरे लोड िकया जा सकता ह।ै 	
Gी कमीशिनंग टेfट पUरणाम और चकेिलfट िनमा.ता के िलए उपल}ध होनी चािहए यिद पछूा या अनरुोध िकया जाए  	
	
jारंभ मM AांसफामCर को 8 घंटे तक नो लोड कंडीशन पर रखM। 	
लोड को ऊजाCवान होने के बाद कम से कम 24 घंटे के िलए 50% तक सीिमत िकया जाना चािहए और िफर आईएस: 6600 के लोिडगं गाइड के अनुसार 
धीरे-धीरे पूणC लोड या यहां तक िक अिधभार मM लोड िकया जा सकता है	
	
सावधानी :-	
कृपया ऊजाCवान िOथित मM एक ऑफ लोड AांसफामCर के टैप प"रवतCक को सचंािलत न करM टैप चMिजंग के िलए िOवच जीओ िOवच बंद करM।	
जब तक िवशषे rप से ऐसा करने के िलए िडज़ाइन नह` िकया जाता ह,ै (ांसफाम.र िनQनिलिखत सीमाओ ंके भीतर संचािलत होने पर जीवन के असामाbय नकुसान के िबना 
रेटेड तापमान विृg पर पणू.-लोड ऑपरेशन के िलए उपयJु हW: 	

• पUरवेश का तापमान 40 िडEी सेि7सयस से अिधक नह` ह;ै या िकसी भी 24 घटें कP अविध म ̂औसतन 30 िडEी सेि7सयस से अिधक ह।ै 	



	

• fथािपत ऊंचाई सम�ु तल से 3,300 फPट (1,000 मीटर) से अिधक नह` ह।ै 	

कमीशन के िलए ऑपरेशन:	

एचवी िOवच का समापन 	

जब िfवच बंद हो जाता ह ैतो (ांसफाम.र एक तेज शोर दतेा ह,ै जो कुछ एमएस म ̂कम हो जाता ह ैजब तक िक यह िfथर न हो जाए। 	

माsयिमक वोdटेज कQ जाँच करM 	

कम वो7टेज िfवच को बंद करने या अbय (ांसफाम.र के साथ समानांतर संचालन के िलए अितUरJ जांच करने से पहले, यह आवZयक ह:ै 	

• एक वो7टमीटर के माpयम से Giयेक दो चरणF और तीन वाई-कनेRटेड वो7टेज के बीच उिचत म7ूय कP जांच कर̂। 	

• उिचत चरण िवfथापन और सही वेRटर समहू कP जाँच कर̂। यिद मान रेिटंग �लेट म ̂बताए गए मानF के अनrुप हW, तो आग ेबढ़ना और कमीशन ि◌◌ंग को पूरा करना 
या समानांतर सेवा के िलए जांच करना संभव ह।ै   अwय AांसफामCर के साथ समानांतर सेवा मM चलाए ंयिद AांसफामCर  को दसूरे के समानांतर चलाना 
ह,ै तो यह भी आवZयक ह:ै 	

• दोनF (ांसफाम.र कP रेिटंग �लेटF कP संगतता कP जाँच कर̂ 	

• पहले से ही सेवा म ̂(ांसफाम.र के चरण "एक" और वो7टमीटर के माpयम से समानांतर म ̂जड़ेु (ांसफाम.र के चरण "एक" के बीच वो7टेज को मापकर चरणF के सामजंfय 
को सiयािपत कर̂। इस प"रणाम का मान शूwय होना आवcयक है.  चरण 2 और चरण 3 के िलए उसी तरह जारी रख ̂ एलवी िOवच का समापन एलवी 
िOवच  को बंद करने वाले (ांसफाम.र कP कमीशिनंग को परूा कर̂।   मह[वपूणC हम आपको याद िदलाते हY िक यो|य तकनीकQ किमCय5 को ऑपरेशन, 
कमीशिनंग और ऊजाCकरण करना चािहए। इसके अलावा, वोdटेज माप और एलवी िOवच के ऊपरी टिमCनल5 पर चरण िवOथापन जांच के दौरान, 
आपको उपयु~ उपकरण5 और उपयु~ इwसलेुट ग�टलेट्स का उपयोग करने कQ िसफा"रश कQ जाती है। 	

	

मेगर रीिडगं और ऊजाCकरण कQ तारीख दजC कQ जानी चािहए और वारंटी के िलए ऊजाCकरण के 15 िदन5 के भीतर आपूितCकताC को भेजा जाना चािहए। 	

ऊजा.करण से पहले, ऐसी कई चीज^ हW िजbह ̂बीमा करने के िलए जांच कP जानी चािहए िक सही आतंUरक कनेRशन बनाए गए हW, (ांसफाम.र टWक ठीक से Eाउंडेड ह,ै और 
अbय उिचत सावधानी बरती गई ह।ै 	

वाdव कQ िOथित: सिुनि�त कर̂ िक सभी वा7व ऊजा.करण से पहले सही िfथित म ̂हW। नाली और भर̂ वा7व - बंद समीकरण वा7व (संर\क और म]ूाशय) - बंद 
समीकरण ट्यबू (म�ुय और एलटीसी टWक) - बंद 	

संर\क टWक वा7व - ओपन रेिडएटर वा7व - ओपन िसिलका जेल वा7व - ओपन 	

सिुनि�त कर̂ िक सभी आधार जड़ेु ह_ए हW। इसम ̂bय(ूल बिुशगं Eाउंड बस, टWक टू साइट Eाउंड मास, कं(ोल कैिबनेट, सज. अरेfटर और एRसेसरी Eाउंड शािमल हW। 	

(ांसफाम.र लोड करने से पहले इस ऊजा.वान अविध के दौरान, िनQनिलिखत िनगरानी काय� को करने कP िसफाUरश कP जाती ह:ै 	

• अiयिधक o�य शोर और कंपन के िलए जाँच कर̂ 	

• तेल के तापमान कP िनगरानी कर̂, िfथरीकरण तक िनयिमत समय अतंराल (हर घटें) पर Uरकॉिड�ग कP जानी चािहए 	

• घमुावदार हॉट fपॉट के तापमान कP िनगरानी कर̂, िfथरीकरण तक िनयिमत समय अतंराल (हर घटें) पर Uरकॉिड�ग कP जानी चािहए 	



	

• पUरवेश के तापमान कP िनगरानी कर̂ 	

• रेटेड वो7टेज के भीतर सभी पदF के माpयम से एलटीसी के Gदश.न को संचािलत और जांच ̂(यिद लाग ूहो) 	

• शीतलन पंपF और GशसंकF के Gदश.न को संचािलत और जांच ̂(यिद लाग ूहो) 	

• तेल लीक के िलए िनरी\ण कर̂ और सभी तेल fतर संकेतकF और गैस िडटेRटर Uरले (यिद लाग ूहो) कP जांच कर̂ श{ुआत म ̂तेल के नमनेू ल̂ और नमी सामEी और 
डीजीए के िलए पनु: परी\ण करने के िलए ऊजा.वान अविध के अतं म ̂भी। एलटीसी डायवट.र िfवच िड}बे (यिद लाग ूहो) म ̂तेल नमनूाकरण जांच और िनगरानी 
उ�ZेयF के िलए िदलचfप हो सकता ह।ै  (ांसफाम.र के साथ डीजीए पUरणाम सिnय और ऊजा.वान अविध के अतं म ̂Gाu नो-लोड िfथित म ̂संदभ. के िलए 
और यिद आवZयक हो तो नैदािनक उ�ZेयF के िलए संभािवत rप से रखा जाना चािहए। यिद पUरणामF म ̂गैस एकाEता कP कुछ मा]ा के साथ संदहे ह,ै तो 
तलुना और म7ूयांकन के िलए ऊजा.वान अविध कP श{ुआत म ̂िलए गए तेल के नमनूF के िव�ेषण के साथ भी आग ेबढ़ना उिचत होगा।  (ांसफाम.र अब 
सेवा के िलए तैयार ह।ै हालांिक, लोड लाग ूहोने के बाद पहले कुछ घटंF के िलए (ांसफाम.र का सावधानीपवू.क िनरी\ण कर̂ (िवशषे rप से महiवपणू. कम 
पUरवेश तापमान \े]F म ̂िजस िfथित म ̂nिमक लोिडंग कP िसफाUरश कP जाएगी)। िनQनिलिखत कुछ अनुशंिसत िनगरानी कारCवाई हW: 	

 एलटीसी के सही संचालन कP जांच कर̂ (यिद लाग ूहो) िकसी भी तेल Uरसाव, तापमान म ̂अचानक विृg, या गैस िडटेRटर Uरले के िकसी भी असामाbय 
संचालन (यिद लाग ूहो), और सहायक उपकरण (झािड़यF, एलटीसी, डीईटीसी, आिद) के िकसी भी असामाbय संचालन को दखेने के िलए   पहले 
कुछ िदन5 के दौरान दैिनक िनरी.ण करM।	

	
साइट पर कमीशन करने से पहले सचूी कQ जाँच करM :	
	

• सभी वा7व सही िfथित म ̂हW, आवZयकतानसुार बंद या खोले गए हW।	
• एचवी झािड़यF से फंसी हवा जारी कP जाती ह।ै	
• थमा.मीटर जेब तेल से भरी ह_ई ह।ै	
• तेल सचूक/संर\क म ̂पUरवेश के rप म ̂तेल सही fतर पर ह।ै	
• अिथ�ग कनेRशन ठीक से िकया जाता ह।ै	
• �ास म ̂िसिलका जेल कP िfथित।	
• यिद (ांसफाम.र आउटडोर Gकार ह ैतो आिक� ग हॉन. अतंराल को ठीक से समायोिजत िकया जाता ह।ै	
• इनकिमगं और आउटगोइगं टिम.नल और कनेRशन उिचत आकार और सामEी के साथ सही ढंग से िकए गए।	
• केबल टिम.नलF के बाद चरणF के साथ-साथ प�ृवी के चरणF के बीच बाहरी चरण िनकासी कP जांच कP जाती ह।ै	
• यिद Gदान िकया जाता ह ैतो िवfफोट व̂ट के डाया�ाम कP जांच कP जाती ह।ै	
• टैिपंग िfवच सही िfथित म ̂ह ैऔर लॉक ह।ै	
• तेल Uरसाव से बचने के िलए (ांसफाम.र टिम.नल पर तनाव को कम करने के िलए उिचत केबल समथ.न Gदान िकया गया ह।ै	
• गैसकेट पॉइटं और टिम.नलF सिहत शरीर के िकसी भी िहfसे से तेल के Uरसाव कP जांच कर̂।	
• (ांसफाम.र के म�ेगर म7ूय कP जाँच कर̂।	
• (ांसफाम.र पर bय(ूल टिम.नल डबल अथ. होना चािहए और (ांसफाम.र पर शरीर अलग से डबल अथ. होना चािहए।	

 	

िवफलताओ ंकQ खोज:	

यह कहना अनावZयक ह ैिक िजतनी ज7दी िवफलता का पता लगाया जाता ह,ै (ांसफाम.र के िलए उतना ही बेहतर होता ह,ै और इसके िलए सावधानीपवू.क और िवfततृ 
रखरखाव और िनरी\ण कP आवZयकता होती ह;ै िनयिमत िनरी\ण और िदनचया. के िलए Gिnयाए ंबनाई जाती हW। इस िनरी\ण के माpयम से गंभीर होने से पहले एक 



	

िवफलता का पता लगाया जा सकता ह,ै और जो कुछ भी संभव हो, िकसी भी \ित को कम िकया जा सकता ह।ै कुछ दोष मानव िनयं]ण से परे कारणF के कारण होते हW। 
उदाहरण के िलए: 	

• अचानक िवफलताओ ं	

अिधकांश ढांकता ह_आ {कावट̂ अचानक होती हW, खासकर िबजली या असामाbय तनाव के कारण, िजससे Giय\ िवफलता होती ह।ै 	

बाहरी शॉट. सिक. ट या यांि]क िहट �ारा अiयिधक धारा भी अचानक होती ह।ै भकंूप और आग से होने वाली गड़बड़ी गलती से (ांसफाम.र को नकुसान पह_चंा सकती ह।ै 	

• दोष जो धीरे-धीरे िवकिसत होते हY 	

अचानक दोष आम तौर पर परूी तरह से बाहरी या िवदशेी कारकF से इस तरह के rप के (ांसफाम.र से संबंिधत होते हW िक यह हमारे दायरे से बाहर ह ैउbह ̂भिव�यवाणी करने 
और हम ̂इनका सामना करने के िलए तैयार करने कP शिJ। 	

हमारे रखरखाव और िनरी\ण का उ�Zेय उन दोषF कP खोज करना ह ैजो होते हW और जो धीरे-धीरे िवकिसत हो सकते हW। ये खािमयां िनQनिलिखत हW: 	

-बाहरी शॉट. सिक. ट के कारण यांि]क Gहार के कारण इbसलेुशन सामEी और वाइिंडंग का िवrपण। (ांसफाम.र आम तौर पर िडजाइन िकया गया ह ैऔर गम� और यांि]क 
वार का िवरोध करने के िलए िनिम.त िकया जाता ह।ै हालांिक, अगर यह लगातार और गहन यांि]क वार के संपक.  म ̂ह,ै तो यहां तक िक एक छोटा िवrपण भी एक गंभीर 
आतंUरक दोष म ̂पUरवित.त िकया जा सकता ह।ै 	

- कोर का इbसलेुशन। कोर कP चादरF के बीच खराब इbसलेुशन हो सकता ह,ै कोर के कसने वाले fnू और इbसलेुशन पाइप आिद के बीच। खराब इbसलेुशन चुबंकPय Gवाह 
म ̂शॉट. सिक. ट का कारण बनता ह,ै इस जगह पर एक िनरंतर शॉट. सिक. ट वत.मान Gवाह पैदा करता ह ैऔर अiयिधक हीिटंग उiपbन करता ह ैिजससे गंभीर दोष हो सकते 
हW। 	

- अiयिधक भार जैसी कठोर पUरचालन िfथित के कारण खराब इbसलेुशन। अनदुशे पिुfतका म ̂जो उ7लेख िकया गया था, उसके अनसुार, (ांसफाम.र का इbसलेुशन तापमान 
म ̂विृg से खराब हो जाता ह ैऔर वष� से यह िगरावट खराब हो जाती ह ैऔर (ांसफाम.र के अiयिधक भार होने पर गंभीर िवफलता म ̂पUरवित.त हो जाती ह।ै 	

-नमी अवशोषण, ऑRसीकरण और आिंशक िनव.हन के गठन आिद के कारण इbसलेुशन सामEी जैसे तेल, झािड़यF आिद का िबगड़ना। 	

-हवा, बफ. , नमक और धलू के कारण (ांसफाम.र के बाहरी इbसलेुशन का िबगड़ना। इसे सही िनरी\ण और रखरखाव से रोका जा सकता ह।ै 	

	



	

	



	

	

सहायक उपकरण :	

दबाव राहत उपकरण 	

जब िविनद�शF �ारा आवZयक हो, तो एक यांि]क fवचािलत पनु: सीिलंग Gकार दबाव राहत उपकरण कP आपिूत. कP जा सकती ह।ै इस िडवाइस को संचािलत 
होने के बाद िकसी समायोजन कP आवZयकता नह` ह।ै टWक म ̂गैस िब7ड-अप के कारण दबाव से राहत दनेे के बाद, यह fवचािलत rप से िफर से बंद हो जाता 
ह ैऔर िफर से बंद हो जाता ह।ै वैकि7पक अलाम. संपक.  उपल}ध हW जो दबाव राहत उपकरण के संचालन को इिंगत करते हW। इस िडवाइस कP साई ि(प सेिटंग 
समायो@य नह` ह ैऔर (ांसफाम.र टWक कP दबाव रेिटंग के साथ मले खाती ह।ै 	

चतेावनी: दबाव राहत उपकरण को अलग न कर̂। ऐसा करने से इसके ऑपरेशन म ̂बाधा आ सकती ह ैऔर इसके पUरणामfवrप मiृय ुया चोट लग सकती ह।ै 	

दबाव-वैRयमू }लीडर िडवाइस 	

जब िविनद�शF �ारा आवZयक हो, तो एक दबाव-वैRयमू }लीडर कP आपिूत. कP जा सकती ह।ै यह उपकरण (ांसफाम.र को दबाव के धीम ेिनमा.ण से बचाने के 
िलए िडज़ाइन िकया गया ह।ै दबाव और वैRयमू राहत िबंद ुसमायो@य हW और nमशः वैRयमू या दबाव के सरुि\त fतर को बनाए रखने के िलए दबाव +6.5 
पीएसआई से अिधक होने पर वैRयमू -6.5 पीएसआई और िनकास आतंUरक गैसF से अिधक होने पर हवा को fवीकार करने के िलए कारखाने सेट होते हW। 	

	

	



	

वैRयमू-दबाव गेज 	

दबाव वैRयमू गेज बाहरी वायमुडंल के संबंध म ̂दबाव को मापता ह।ै रखरखाव अपेि\त नह` ह।ै वैRयमू-Gेशर गेज को अलाम. अलग समायो@य संपक� के साथ 
आपिूत. कP जा सकती ह।ै िविशq सेिटं�स एक दबाव या]ा के िलए 8.5 पी एसआई और वैRयमू ि(प सेिटंग के िलए -1.5 हW। 	

नोट: एक शbूय दबाव पढ़ना जो तापमान के साथ नह` बदलता ह,ै Uरसाव का संकेत हो सकता ह।ै एक Uरसाव नमी को (ांसफाम.र म ̂Gवेश करने कP अनमुित दगेा 
जो इbसलेुशन को नीचा िदखाएगा और (ांसफाम.र के जीवन को छोटा कर दगेा। 	

अचानक या तेजी से दबाव विृg Uरले 	

यह Uरले दबाव के िनरपे\ म7ूय पर नह`, बि7क िकसी िदए गए समय अविध म ̂(ांसफाम.र टWक दबाव कP दर-विृg पर िनभ.र करता ह।ै यह विृg दर ताiकािलक 
टWक दबाव से Gभािवत नह` होती ह।ै इस Uरले का उपयोग अलाम. बजाने के िलए िकया जाता ह,ै या �केर को संचािलत करने का कारण बनता ह ैजब एक 
(ांसफाम.र गंभीर आिक� ग या (ांसफाम.र िवफलता का अनभुव करता ह ैजो बड़ी मा]ा म ̂गैस उiपbन करता ह ैजो थोड़े समय म ̂दबाव बढ़ाता ह।ै 	

एक सील-इन Uरले पैनल आमतौर पर (ांसफाम.र के िनयं]ण कैिबनेट म ̂आपिूत. कP जाती ह ैजो अचानक दबाव Uरले के ज7दी से रीसेट संपक.  बंद होने को कै�चर 
करता ह।ै सील-इन Uरले पैनल का अलाम. या ि(प संपक.  बंद तब तक बंद रहगेा जब तक िक पैनल पर िfथत रीसेट बटन उदास न हो जाए। 	

बचुो7ज़ Uरले	

यिद (ांसफाम.र अनावZयक सिnयण से बचने के िलए बचुो7ज़ Uरले (संर\क के साथ (ांसफाम.र) से ससुि@जत ह,ै तो नल पर अिभनय करते ह_ए Uरले के लीिकंग 
ऑपरेशन के साथ सावधानीपवू.क आग ेबढ़̂ (िनद�श Uरले दखे)̂। यिद कमीशन के दौरान या ऊजा.करण के पहले घटंF म ̂बचुो7ज़ Uरले को गैस के गठन का संकेत 
दनेा चािहए, थोड़ी मा]ा म,̂ पहले यह िव�ास करने के िलए िक (ांसफाम.र म ̂गलती ह ैऔर लीिकंग ऑपरेशन को दोहराए।ं 	

डायल Gकार थमा.मीटर 	

िविनद�शF �ारा आवZयक होने पर, (ांसफाम.र कP टWक कP दीवार पर िfथत थमा.मीटर कुए ंम ̂एक डायल Gकार थमा.मीटर लगाया जाता ह ैऔर इसे आसानी से 
हटाया जा सकता ह।ै थमा.मीटर शीष. तेल तापमान को पढ़ता ह।ै एक िवक7प के rप म ̂यह संपक� के साथ उपल}ध ह,ै िजसका उपयोग अलाम. बजाने, GशसंकF 
को िनयंि]त करने और / या सिक. ट �केर को सिnय करने के िलए िकया जा सकता ह ैजब एक पवू. िनधा.Uरत तापमान तक पह_चं जाता ह।ै इन संपक� कP तापमान 
सेिटं�स पहले चरण के GशसंकF के िलए 60 िडEी सेि7सयस, दसूरे चरण के GशसंकF के िलए 70 िडEी सेि7सयस, अलाम. के िलए 100 िडEी सेि7सयस 
और या]ा िबंद ुके िलए 110 िडEी सेि7सयस होने के साथ समायो@य हW। इन सेिटं�स के िलए कोई ANSI मानक मान नह` हW। 	

थमा.मीटर म ̂एक �ैग पॉइटंर होता ह ैजो अिधकतम तापमान तक पह_चंने को इिंगत करता ह।ै �ैग हWड को रीसेट घुडंी को मोड़कर रीसेट िकया जा सकता ह,ै जो 
गेज काउंटर के क̂� चहेरे पर दि\णावत. िfथत ह ैजब तक िक यह तापमान सचूक तक नह` पह_चं जाता। अिधकतम भार से कम पर काम करते समय घमुावदार 
सबसे गम. िबंद ुतापमान 80 िडEी सेि7सयस और पUरवेश के तापमान  से अिधक नह` होना चािहए।	

तरल fतर सचूक 	

जब िविनद�शF �ारा आवZयक होता ह ैतो टWक कP दीवार पर एक तरल fतर गेज लगाया जाता ह।ै यह िडवाइस एक आतंUरक �लोट आम. का उपयोग करता ह ै
जो चुबंक के साथ गेज चहेरे से जड़ुा होता ह।ै गेज चहेरे को तेल के संपक.  के िबना हटाया जा सकता ह।ै चुबंकPय गेज संपक� के साथ या िबना उपल}ध ह ै
िजसका उपयोग अलाम. सिक. ट के िलए िकया जा सकता ह।ै तरल fतर गेज कारखाने म ̂25 िडEी सेि7सयस भरने के िनशान पर सही पढ़ने के िलए कैिल�टे 
िकया जाता ह,ै एचआई 85 िडEी सेि7सयस पर और एलओ -20 िडEी सेि7सयस पर। 	

तेल/घमुावदार तापमान गेज 	

डायल-हॉट fपॉट गेज के rप म ̂भी जाना जाता ह,ै यह उपकरण शीष. तेल के तापमान को मापता ह ैजो एक Gितरोधक कॉइल �ारा पहले से गरम होता ह ैजो 
(ांसफाम.र के भार के आनपुाितक गम� जोड़ता ह।ै एक वत.मान (ांसफाम.र तापमान स̂सर के चारF ओर िलपटे एक Gितरोधक तiव को (ांसफाम.र के भार के 



	

आनपुाितक वत.मान भजेता ह।ै चूिंक वाइिंडंग के वाfतिवक सबसे गम. िबंद ुके साथ कोई सीधा संपक.  नह` ह,ै घमुावदार हॉटfपॉट एक नकली तापमान ह ैऔर 
िडजाइन मानदडंF के आधार पर कैिल�टे िकया जाता ह।ै 	

यह गेज मानक संपक� के साथ Gदान िकया जाता ह ैिजसका उपयोग अलाम. बजाने, GशसंकF को िनयंि]त करने और / या सिक. ट �केर को सिnय करने के 
िलए िकया जा सकता ह ैजब एक पवू. िनधा.Uरत तापमान तक पह_चं जाता ह।ै इन संपक� कP तापमान सेिटं�स पहले चरण के GशसंकF के िलए 70 िडEी सेि7सयस, 
दसूरे चरण के GशसंकF के िलए 80 िडEी सेि7सयस, अलाम. के िलए 115 िडEी सेि7सयस और या]ा िबंद ुके िलए 122 िडEी सेि7सयस होने के साथ 
समायो@य हW। इन सेिटं�स के िलए कोई ANSI मानक मान नह` हW। 	

घमुावदार तापमान गेज म ̂एक �ैग पॉइटंर होता ह ैजो अिधकतम तापमान तक पह_चंने को इिंगत करता ह।ै �ैग-हWड को गेज के क̂� पर रीसेट घुडंी को मोड़कर 
रीसेट िकया जाता ह।ै रेटेड लोड से कम पर काम करते समय अिधकतम तापमान 85 िडEी सेि7सयस और पUरवेश के तापमान  से अिधक नह` होना चािहए।	

	

आविधक िनरी.ण:	

िनQनिलिखत अिधक महiवपणू. वfतओु ंऔर मापF कP एक चकेिलfट ह ै िजसे कम से कम अध.-वािष.क rप से जांचा जाना चािहए - जब तक िक नीच ेअिधक बार 
अनशुिंसत न हो - और / 	

- िनधा.Uरत कर̂ िक (ांसफाम.र टWक और सभी तरल भरे िड}बF म ̂तेल का fतर, जैसे जंRशन बॉRस या िfवच, संतोषजनक ह।ै तरल कP ढांकता ह_आ ताकत का परी\ण कर̂। 
ट"क तल से तेल जो 24 केवी या उससे कम का परी2ण करता ह,ै उसे िफ़8टर िकया जाना चािहए। fवीकाय. fतरF के िलए आईईईई सी 57.103-2002 दखे।̂ बार-बार 
और आवZयकतानसुार जांच कर̂। 	

• आवZयकतानसुार सभी झािड़यF को साफ कर̂, और दरारF के िलए चीनी िम�ी के बरतन का िनरी\ण कर̂ 	

• दबाव राहत उपकरण कP जाँच कर̂ (यिद लाग ूहो) 	

• तापमान गेज, तरल fतर गेज, दबाव गेज और अbय संकेतकF कP जांच कर̂। <ैमािसक =रकॉड@ करA। 	

• यह दखेने के िलए तापमान गेज �ैग पॉइटंस. कP जांच कर̂ िक Rया अतीत म ̂िकसी समय अiयिधक लोिडंग का सबतू ह।ै 	

• िपछले िट�पिणयF के साथ तलुना के िलए इbसलेुशन कP मगेर जांच या पावर फैRटर जांच कर̂। 	

• साफ Gशसंक }लेड और "मनैअुल" करने के िलए िनयं]ण िfवच मोड़ �ारा Gशसंक आपरेशन कP जाँच कर̂। 	

• टWक और सामान पर प̂ट कP जाँच कर̂; आवZयकतानसुार पनु: प̂ट कर̂। 	

• सिुनि�त कर̂ िक (ांसफाम.र म ̂या उस पर कोई उपकरण या अbय वfतएु ंनह` छोड़ी गई हW। 	

• िनरी\ण परूा होने के बाद सभी उ~ाटन बंद कर̂। साफ, श�ुक नाइ(ोजन के साथ शgु कर̂ और 3 पीएसआईजी को दबाए।ं 	

रखरखाव :	

िनमा.ता सीUरयल # पीवीजे/_____________ 	

MANUFACTURE___________ का महीना/ 	



	

यह अनशुसंा कP जाती ह ैिक सामाbय पUरिfथितयF म ̂ऑपरेशन के लगभग छह महीने बाद िनQनिलिखत कP जांच कP जाए। यिद (ांसफाम.र कािfटक वातावरण म ̂काम कर 
रहा ह,ै तो -20 िडEी सेि7सयस से नीच ेया 40 िडEी सेि7सयस से ऊपर का वातावरण, या नेम�लेट रेिटंग से परे, इस अतंराल को छोटा िकया जाना चािहए। 	

शटडाउन कP अविध के दौरान रखरखाव 	

अनभुाग म ̂सझुाए गए िनरी\ण करने के अलावा, "आविधक ऑनलाइन िनरी\ण और रखरखाव", शटडाउन अविध के दौरान िनQनिलिखत रखरखाव िकया 
जाना चािहए। 	

सावधानी: एक (ांसफाम.र म ̂Gवेश करने से पहले जो सेवा म ̂रहा ह,ै एचवी और एलवी दोनF तरफ लाइन िfवच को लॉक करना सिुनि�त कर̂, िफर वाइिंडंग म ̂
िकसी भी संEहीत ऊजा. का िनव.हन करने के िलए (ांसफाम.र टिम.नलF के िलए एक Eाउंडेड लाइन कनेRट कर̂। 	

इकाई म ̂Gवेश न कर̂ जब तक िक तरल के ऊपर गैस fथान श�ुक हवा के साथ शgु न हो जाए। (ांसफाम.र तरल के ऊपर नाइ(ोजन को सांस लेने से दम घटुना 
हो सकता ह।ै 	

झािड़यF से िकसी भी संदषूण को साफ कर̂ 	

टैप पUरवत.क हWडल को कुछ बार आग ेऔर पीछे घमुाए।ं इससे संपक.  साफ हो जाएगंे। यिद वो7टेज अनपुात म ̂कोई पUरवत.न वांिछत नह` ह ैतो हWडल को उसकP 
मलू िfथित म ̂वापस करना सिुनि�त कर̂। 	

लीक के िलए जाँच 	

(ांसफाम.र ऑपरेशन के पहले सuाह म ̂दिैनक दबाव वैRयमू गेज कP जांच कर̂। यिद दबाव- वैRयमू गेज शbूय पढ़ने पर रहता ह,ै तो यह एक दोषपणू. महुर को 
इिंगत करता ह।ै यिद (ांसफाम.र को डी-एनज�िटक नह` िकया जा सकता ह,ै तो सावधान रह ̂िक बिुशगं टिम.नल और लीड जैसे लाइव पाट्.स के संपक.  म ̂न आए।ं 	

अंडर- ऑयल लीक 	

एक सखू ेचीर के साथ \े] को पFछ ल̂। सखू े�श के साथ \े] पर अ7कोहल प̂ट रगड़ने म ̂चाक धलू का समाधान बनाए।ं शराब सखू ेचाक अवशषेF को छोड़कर ज7दी से 
सखू जाएगी। तेल का Uरसाव ज7दी िदखाई दगेा। 	

गैस Oपेस लीक 	

गैस fथान को श�ुक नाइ(ोजन के उ�च साई के rप म ̂दबाव डाल̂ RयFिक टWक (ांसफाम.र नेम�लेट पर इिंगत िकया गया ह।ै एक साबनु के पानी के समाधान पर �श कर̂ जो 
Uरसाव fथान को Gकट करने के िलए बलुबलेु बनाएगा। 	

Uरसाव कP मरQमत के बाद, 25 िडEी सेि7सयस (शीष. तरल तापमान) पर 0.5 पीएसआई गेज दबाव Gदान करने के िलए पया.u श�ुक हवा या नाइ(ोजन जोड़̂। अbय शीष. 
तरल तापमान पर सामाbय दबाव के िलए वn का संदभ. ल̂। 	

sयान दM: यिद िकसी AांसफामCर को लंबी भंडारण अविध के बाद, या लंबी डी-ऊजाCवान अविध के बाद सेवा मM रखा जाता है, तो यह आवcयक होगा: 	

c. एलवी झािड़य5 को शुuक सपंीिड़त वायु जेट और सखेू कपड़े  के माpयम से अिंतम धलू और संघनन से साफ कर̂।	
d. 2) यिद AांसफामCर सामाwय जलवायु मM छह महीने से अिधक या नम जलवायु मM एक महीने से अिधक Oटॉक मM रखा गया है, तो इwसलेुट 
तेल कQ ढांकता हmआ ताकत कQ जांच करM। इwसलेुट तेल कQ ढांकता हmआ ताकत कQ जांच करने के िलए आईईसी मानक zारा Oथािपत 
jिHया का उपयोग करना, यिद परी.ण नकारा[मक है तो AांसफामCर के ढांकता हmआ तेल को सखूने के िलए आगे बढ़M, अwयथा टेसर 
से सपंकC  करM। 	

अंत मM, शीतलन निलकाओ ंकQ सतह पर िकसी भी अj[यािशत उपिOथित को स[यािपत करने के िलए AांसफामCर कQ हमेशा एक {cय जांच करने 
कQ िसफा"रश कQ जाती है 	

AांसफामCर कQ मर�मत :	



	

चतेावनी: चोट या मiृय ुसे बचने के िलए मरQमत करते समय (ांसफाम.र को हमशेा डी-एनज�िटक कर̂। 	

िकसी भी काम को करने से पहले पीवीजे पावर को सभी वारंटी  म�ुF कP Uरपोट. कर̂। सभी वारंटी काय. पीवीजे पावर के माग.दश.न म ̂िकया जाना चािहए।	

िबजली (ांसफाम.र के साथ उपल}ध सामान और सिुवधाओ ंकP बड़ी सं�या के कारण, मरQमत कP जानकारी सभी भागF के िलए शािमल नह` ह।ै  बाहरी सामान के िलए 
िवशषे rप से अितUरJ जानकारी के िलए पीवीजे पावर से संपक.  कर̂। एक िविशq मरQमत Gिnया के िलए पीवीजे पावर से संपक.  कर̂।	

	
	

	

	
	


